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Kaltemittelbasierte Direkttemperierung von Batteriesystemen

Ein alternatives Kiuhlkonzept zur Schnellladung von zwei- und vierradrigen
E-Fahrzeugen

Dipl.-Ing. Bastian Mayer
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Aktuelle Elektromotorrader

DER. GROSSTE NACHTEIL VO
ELEKTROMOTORRADERN 1ST
DIE GERINGCE REICHWEITE .

© Aus: ,MotoMania‘, Bd. 11 von
Holger Aue, Lappan Verlag Oldenburg

Kalender 2012
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12,5 kWh 12,7 kWh 14,4 kWh
160 km 200 km 193 km
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Aktuelle Elektromotorrader

Der grofdte Nachteil von
Elektromotorradern ist die geringe
Ladeleistung.

© Aus: ,MotoMania‘, Bd. 11 von
Holger Aue, Lappan Verlag Oldenburg

Kalender 2012
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Abwarme bei der Schnellladung

——Begin of Life (BOL)

—End of Life (EOL) S

Stand der Technik
/ /

Verlustwame [W]

C-Rate [1/n] O
Ladedauer 60 min 30 min 20 min 15 min

0-80%
Zukiinftige Kfz-Batterien mit 4C

Kalteleistung HVAC (stationar/Pull down) 3 kwl/ 8 kwt

Kalteleistung Batterietemperierung 12 kw1 (BOL)
(3 % von 400 kW)

1Wawzyniak, Markus et al., Thermomanagement als Grundvoraussetzung fir die elektrische Mobilitat. In: Automobiltechnische Zeitung (ATZ) vol. 09 (2017), pp. 53-57
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LOosungsansatz autarke Batterietemperierung
Kopplung der Systeme

Kaltemittel-
Verdampfer

G o Verdampfer >
1 O = .
Umrichter
g Kondensator g 1

 Batterie-Kuhler — Elektro-
motor
Indirekte Kihlung Direkte Kuhlung Or;board—
. . charger

mit der HVAC mit der HVAC

o - -

Vorhandene Kiihl- und Kaltekreise im Elektro-PKW

4 D. Neumeister, W. Achim und T. Heckenberger, ,Systemeinbindung einer Lithium-lonen-Batterie in Hybrid- und Elektrofahrzeuge,“ Automobiltechnische Zeits
DLR

chrift (ATZ), Bd. 112, Nr. 4, pp. 250-255, 2010
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Vor- und Nachteile

Vereinfachter Umschaltbetrieb der HVAC im Kfz.

Integration der Batteriekthlung/-heizung in die vorhandenen Kuhlkreislaufe fir E-Maschine, Umrichter
und On-board Ladegerét

Erhohung der Leistungsfahigkeit und Effizienz
Einsatz von alternativen Kéaltemitteln
Gerauschminderung

Zusatzliche Komponenten

Brennbarkeit von alternativen Kaltemitteln
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Pfaffenwaldring 38
70569 Stuttgart

Germany

+49 (0711) 6862 8061

Fax: +49(0711) 6862 258

Tel:

Email: Bastian.Mayer@dlIr.de
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Auswirkungen auf aktuelle Batterietemperiersysteme

o T
" ..

« HVAC-Systeme mussten erheblich grél3er werden

Kaltemittel-
Verdampfer

« grofRerer Verflissiger
—> grolRere Kuhloffnungen

—> starkere Lufter (Larm)

T 1 » grofRRere oder schnelldrehende Verdichter
Verdampfer ghad
() == < * Chillersysteme konnen die Temperaturinhomogenitat der
L) Q == .. e
SN Kondensator B 1 Zellen durch starke Erwarmung des Kihlmediums nicht
 Batterie-Kihler g Kondensator g . :
Indirekte Kiihluna Direkte Kihlung ausreichend kompensieren
mit der HVAC mit der HVAC

D. Neumeister, W. Achim und T. Heckenberger, ,Systemeinbindung einer Lithium-
lonen-Batterie in Hybrid- und Elektrofahrzeuge,“ Automobiltechnische Zeitschrift (ATZ),
Bd. 112, Nr. 4, pp. 250-255, 2010
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Effizienzvorteile

I |
| R1234yf
source: NIST Standard Reference
—| Database 23, Version 9.0

m Coupled system

=== Decoupled system

7 7 7 ¥
/ / /

/

R1234yf
+85% EER

a

tO,;I == 15°C, pO,II == 4,9.ba7‘ ‘

Pressure [bar]

——
,4 o Bhon —48 % II
to; = —5°C,po; = 2,7 bar +116 % qov

\ . - J ' |
’ A}:o,lf / R290 (Propan)
o " +90% EER
—54 911
X=Ql6 X=Q,8 +197 % qov

L/ | L/ !

100

2 specific Enthalpy [kJ/kg]




