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Titel: Realisierung von Beschleunigungsstrategien der anwendungs-
orientierten Mathematik und Informatik fiir optimierende
Energiesystemmodelle (ESM)

Inhalt: Entwicklung von Beschleunigungsstrategien fiir Energiesystemmodelle
(ESM) in einem interdisziplinaren Team aus Modellierern,
Informatikern und Mathematikern

Ziele des Projekts

1. Entwicklung effizienter Losungsansatze fir sehr komplexe ESM

2. Ableitung universeller Algorithmen und Verfahren zur Losung der ESM und
Demonstration der Ubertragbarkeit

. Adaption heutiger ESM an neuen Strategien und Technologien

4. Anwendung der Beschleunigungsstrategien zur Untersuchung der

Fragestellungen von morgen mit komplexen ESM
5. Ausrollen der Energiesystemmodelle auf Hochleistungsrechnern
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1. Beschleunigung bestehender Modelle

Uberblick Beschleunigungsansitze fiir ESM
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Testen und Bewerten konzeptioneller Beschleunigungsstrategien |

 |mplementierung potentieller Beschleunigungsmethoden in das
Energiesystemmodell REMix (entwickelt am DLR)

 Vergleich und Benchmark mit anderen ESM (Modellexperiment)

 Ermittlung von Best-Practice-Ansatzen und Handlungsempfehlungen

2. Das Modellexperiment

Im Rahmen eines Modellexperiments werden sechs weitere Energiesystem-
modelle verschiedener Forschungsinstitute in das Projekt integriert.

Mit einem Arbeitsaufwand von rund sechs Monaten erfolgt die Ubertragung und
der Vergleich der im Projekt entwickelten Beschleunigungsverfahren:

1. Benchmark konzeptioneller Beschleunigungsverfahren

2. Gemeinsame Implementierung technischer Beschleunigungsverfahren

3. Entwicklung eines Best-Practice Guides zur effizienten Modellformulierung
4. Anwendung der ESM auf Hochleistungsrechnern

Die zweite Ausschreibungsrunde erfolgt im Mai 2017.
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3. Entwicklung neuer Algorithmen

1. Modell 2. Matrix 3. Annotierte Matrix
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Annotierte Modelle: Entwicklung eines Konzepts um die
Modellstruktur des ESM dem
ST it e ey 4..Verteil.tes Re.chnen

Solver-Entwicklung: Entwicklung spezieller Solver fir die mit Interior-Point Solver
dezentrale Berechnung linearer und
nichtlinearer ESM.

Parallelisierung: Verteiltes Rechnen durch raumliche,
zeitliche, regionale Zerlegung der
Modelle auf Solver-Ebene

4. Neue Fragestellungen fur zukunftige ESM
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5. Ausrollen der Energiesystemmodelle auf
Hochleistungsrechnern

Herausforderung:

e Lineare Modelle konnen nur schwer auf Hochleistungsrechnern (HLR)
ausgerollt werden: Lineare Verfahren sind nur schwer parallelisierbar.

e Spezifische Losungsansatze und Algorithmen fur Energiesystemmodelle
mussen entwickelt werden.

 Entwicklung von Methoden flir Benchmark und Analyse des Rechenverhaltens
der ESM.

Ergebnisse:

e Effiziente Ansatze zur Nutzung von HLR sind Ubertragbar auf andere ESM.
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% Bundesministerium
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