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Ausgangssituation und Zielstellung

* Der Luftverkehr ist in eine soziobkonomische Gesamtentwicklung eingebettet.

* Prognosen dienen dazu einen kinftigen Systemzustand mdoglichst exakt
vorherzusagen.

» Im Gegensatz dazu zeigen Szenarienstudien auf, welche unterschiedlichen
Entwicklungsverlaufe grundsatzlich denkbar sind.

 Fir die deutschlandbezogene Luftverkehrs- und Emissionsentwicklung
werden drei Entwicklungspfade quantifiziert, die flr den Luftverkehrssektor
jeweils zu unterschiedlichen Herausforderungen fuhren.

* Neben Einflussgrofien, die vom Luftverkehrssektor direkt beeinflussbar sind,
werden soziobkonomische Rahmenbedingungen, die einen entscheidenden
Anteil am kunftigen Luftverkehrsgeschehen haben, bei der Quantifizierung
mit bertcksichtigt.
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Ablauf der Szenarienerstellung

1. Analyse der deutschlandbezogenen
Luftverkehrsentwicklung in der Vergangenheit

}

2. Auswahl der zu betrachtenden Shared Socioeconomic
Pathways und Spezifizierung der Szenarien flr den
deutschlandbezogenen Luftverkehr

}

3. Quantifizierung der Luftverkehrs- und
Emissionsentwicklung in Abhangigkeit der
Rahmenentwicklungen

|

4. Interpretation der Szenarienergebnisse
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Entwicklung der deutschlandbezogenen Luftverkehrs-
nachfrage
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Indexdarstellung Deutschland:
Nachfrage, Flige, CO2-Emissionen
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Die Socioeconomic Pathways im Uberblick

Als rahmensetzende Entwicklungen fur das Luftverkehrssystem werden
Entwicklungspfade der Shared Socioeconomic Pathways (O‘Neill et al. 2015) genutzt.

SSP 1. Sustainability — Taking the green road

Umweltorientierte Ausrichtung der Politik, erfolgreiche globalpolitik, konvergierende
Gesamtentwicklung, armere Lander holen auf, geringere spezifische Energienachfrage
SSP 2: Middle of the road

Fortschreibung der historischen Entwicklungstendenzen, hohe wirtschaftliche Dynamik in

Asien, langfristige Konvergenz der Lebensverhaltnisse, Umweltziele werden nur teilweise
erreicht

SSP3: Regional rivalry — A rocky road

Global uneinheitliche Entwicklung, Abschottungstendenzen zwischen den Weltregionen,
niedrige Wohlstands- und Wirtschaftsentwicklung

SSP4: Inequality — A road divided

Wohlstandsentwicklung erreicht nur einen kleinen Teil der Bevélkerung, divergierende
Entwicklungen sowohl global als auch innerhalb der Einzelstaaten

SSP 5 - Fossil-fueled development — Taking the highway

Starke Liberalisierungstendenzen, hohe wirtschaftliche Dynamik, schnelle

Tehnologieentwicklung, konvergierende Gesamtentwicklung, hoher Verbrauch aus
konventionellen Energiequellen
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Taxonomie der Shared Socioeconomic Pathways

* SSP 5: Y SSP 3:
(Mit. Chgllengesgdominate) (High Challenges)
Fos eled Regional Rivalry
Dewfloenent A Rocky Road

Taking the Highway *
SSP 2:

(Intermediate Challenges)

Middle of the Road

X SSP 1: KASSP4:

(Low Challenges) (Adapt. Cha es Dominate)
Sustainability I ity

Socio-economic
challenges for mitigation

Taking the Green Road A Road Divided

Socio-economic challenges
for adaptation
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Spezifizierung der Pathways 1 bis 3 fur Deutschland

SSP 1: Sustainability — Taking the green road

starke Globalisierungs- und Einwanderungstendenzen, Politik agiert zunehmend
umweltorientierter; kontinuierliches Wirtschaftswachstum, weiterhin schneller
Umbau des Energiesektors

SSP 2: Middle of the road

Fortschreibung der historischen Entwicklungstendenzen, schwankendes
Wirtschaftswachstum (langfristig steigend), Umweltziele werden nur teilweise
erreicht

SSP3: Regional rivalry — A rocky road

Die Europaische Union verliert zunehmend an Bedeutung; wichtige
Entscheidungen werden wieder in den Einzelstatten getroffen; niedriges
Wirtschaftswachstum, Abschottungstendenzen
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Annahmenuberblick fur Deutschland

Entwicklungs- und
MaRRnahmenbereich

SSP 1 - Sustainability

SSP 2 — Middle of the Road

SSP3 — Regional Rivalry: A
rocky Road

Bevdlkerungsentwicklung

Gesamtbevdlkerung
Deutschlands bleibt
wegen kontinuierlicher
Zuwanderung konstant

Gesamtbevolkerung nimmt
leicht ab

abnehmende Bevolkerung

Wirtschatsentwicklung
(BIP und AuRenhandel)

BIP wéachst zwischen
2010 und 2040 um 53%,
AufRenhandel boomt

BIP wachst zwischen 2010
und 2040 um 43%,
AufRenhandel boomt

BIP wéchst zwischen 2010 und
2040 um 23%, AuRenhandel
stagniert

Verhaltensentwicklung

Trend zu Flugreisen halt
aufgrund von

Trend zu Flugreisen flacht im
Laufe der nachsten

(Fern-) Flugreisen verlieren
wegen der

Zielgebietsanteile
Deutschland — Europa -

Kurzstreckenfligen,
Anteil an

Abnahme Kurzstrecke,
kontinuierlicher Anstieg

Flugreisen Globalisierung und Jahrzehnte ab Abschottungstendenzen
Migration an (Sattigungstendenzen) zunehmend an Bedeutung
Entwicklung Ruckgang an Trendfortschreibung: leichte

Anteil der Kurzstreckenfliige
steigt zuungunsten von Mittel-

Energieeffizienz Lfz-Flotte

Effizienzsteigerungen als
in SSP2

VVergangenheit werden
fortgeschrieben

Interkont Langstreckentiigen Mittel- und Langstrecke und Langstrecke an
steigt
Starkere Effizienzsteigerungen der

niedrigere Effizienzsteigerungen
als in SSP2
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Modellkette zur deutschlandbezogenen
Luftverkehrsnachfrageentwicklung

Bevolkerung in .
Deutschland Erwerbstéatige
/
/
/
/ \4
/ (
/ Urlaubsreisen
4 insgesamt | AuBenhandel
/ I
/ |
/
/ v |
/ / Reiseziel- & !
/ Verkehrsmittel- <+ I
/ wahl |
/
/ | )
¥ v : / ¥ 4
. . i i i
Private Kurzreisen| |Private Kurzreisen Urlaubsreisen im Urlaubsreisen’im | Innerdeutsche Gren;ybersth. PN Grenzybersghn
g ) Y / [ Geschéftssreisen €— Geschéaftssreisen
im Zielverkehr im Quellverkehr Zielverkehr Quellverkehr | Flugreisen ; P
/ im Quellverkehr im Zielverkehr
- \ S w_ \ i P4 >4 4
7
\\\\ \\\ ~ \ . // // ////
~ ~ L / -~ —
~ ~ N \ / - -
=~ < ~ ~ N - -
=~ < ~ \ ~ —
-~ ~ N / 7 ~ —
~ ~ -
= // T

/
/

y

*////
D\
\

* Analyse und szenarienabhangige Trendfortschreibung der
Vergangenheitsentwicklung zur Flugbewegungs- und spez.
Emissionsentwicklung

i DLR q




DLR.de ¢ Fol

lie 12

Ergebnis der Nachfrageabschatzung der drel

Szenarien
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Ergebnis der Verkehrsleistungsentwicklung der drei
Szenarien
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Ergebnisse der Emissionsentwicklungsabschatzung

CO2-Emissionen in Mio. t
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Ergebnisinterpretation

» Die Luftverkehrsnachfrage (Anzahl der Reisenden) nimmt in allen drei
Szenarien in Abhangigkeit der jeweiligen sozio6konomischen
Entwicklung zu. Hierbei kommt es zu Veranderungen in der Struktur
der Nachfragesegmente.

» Bei Betrachtung der Luftverkehrsleistung, bei der die Streckenzielwahl
(Streckenlange!), das eingesetzte Fluggerat sowie dessen Auslastung
wichtige Einflussgréssen bilden, ist vor allem in Szenario 1 mit seinen
ausgepragten Globalisierungstendenzen eine hohe Steigerung zu
verzeichnen. SSP2 (,Middle of the road") weist ebenfalls eine hohe
Leistungssteigerung auf. In SSP3 stagniert die Leistung etwa auf dem
heutigen Niveau, in erster Linie wegen einer zunehmenden
nationalstaatlichen Orientierung.

» Durch technischen Fortschritt kann ein Teil der durch die
Nachfrageleistungssteigerung induzierten Emissionen in den
Szenarien 1 und 2 aufgefangen werden. In Szenario 3 ist aufgrund der
Leistungsstagnation bei gleichzeitigem technischen Fortschritt sogar
ein Emissionsrickgang zu erwarten.

i DLR




DLR.de

e Folie 16

Fazit

Neben der technischen Entwicklung bilden auf3ere (z.B. BIP) und innere
(Wettbewerb/Angebot) soziobkonomische Systemdynamiken wesentliche
EinflussgrofRen auf das klnftige Luftverkehrsgeschehen.

In einem an einer nachhaltigen Entwicklung orientierten Pfad bilden vor allem
Globalisierungstendenzen, Migrationsbewegungen und Wirtschaftswachstum
positive Treiber der Luftverkehrsentwicklung. Gleichzeitig ist es ein erklartes
Ziel Umweltauswirkungen wirksam zu minimieren.

Auf globaler Ebene wird ab 2020 das ,,Carbon Offsetting and Redection
Scheme for International Aviation* (CORSIA) eingefihrt, das ein wesentliche
Instrument darstellen kann, um den Anstieg der triebhausrelevanten
Emissionen des Luftverkehrs zu kompensieren.

Zudem kénnen alternative Treibstoffe/Antriebe zu einer umweltfreundliche
(und trotzdem steigenden) Luftverkehrsentwicklung beitragen.

Auf globaler Ebene wirken sich vor allem nationalstaatliche
Abschottungstendenzen hemmend auf die Luftverkehrsentwicklung aus. Eine
Uberproportionale Steigerung der innerstaatlichen Flugaktivitaten kann diese
Tendenzen nicht kompensieren.
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Vielen Dank !

Michael Hepting

Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt e.V.
Institut fur Flughafenwesen und Luftverkehr
michael.hepting@dlr.de
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