Aktuelle Herausforderungen fur das Binnengewasser-Monitoring mittels Fernerkundung

In-situ-Messungen In
Binnengewassern

Datenerhebung

* |n-situ-Messung von radiometrischen
Grof3en wie Eg, E, (abwarts- und
aufwartsgerichtete vektorielle
Irradianz) und L, (aufwartsgerichtete
Radianz), zusatzlich von E,, und E,,
(skalare Irradianz) mittels Tauch-
spektrometer

 Aufnahme von Tiefenprofilen

e Bestimmung der Sichttiefe (mittels
Secchi-Scheibe)

» Parallel dazu Erfassung der aktuellen
Messposition, der Wassertemperatur
und der Wetterbedingungen sowie
Messung atmospharischer Parameter

Die blaue Gumpe, ein Quelltrichter (Limnokrene) des GroRen Ostersees nahe Iffeldorf (Bayern). * Messung biologischer Kenngrof3en
Der Grof3e Ostersee ist ein Beispiel fiir ein oligotrophes Gewasser. (Biomasse, Absorption) und
Bestimmung der vorkommenden
I:e rn e rku n d u n VO n Sensor Start Ende Iyp Kanale \B!:rﬁichlu Schwadbreite ;na:. o Phytoplan ktonarten
rager elleniénge odenaufidsung
. . g SeaWiFs|08/199/712/2010 multispektal, 8 0885 2801 km (LAC) 1100 m @705 km
Binnengewassern Coang Datenauswertung
MERIS |03/2002|04/2012|multispektal, |15 390- 1040 (1150 km 260mx309m(FR,
AUfnahmesySteme MODIS |05/2002 &Tl?ii?;ktra, 36 400 - 14400 2330 km (2:55:;%5;;?12 ° Ab|e|tung von Parametern Wie RemOte
qua 6-0.9) pm .
500, anile 37 S(?nsmg Reﬂecta_m_ce R, und
Die wachsenden Anforderungen an fur T T B e S Ty T Dampfungskoeffizient K; aus den
die Gewasserfernerkundung geeignete radiometrischen Messungen
. . 2012 im Flugzeug 256 SWIR|9/70 - 2500 (250 m @GSD 0.6 m|60 cm SWIR
Sensoren fUhren Zu SyStemen mlt DESIS EE’T?Z hyperspektral,|235 400 - 1000 |30 km 30 m @400 km ° NUtzung der gemessenen Werte Zur
hOher Spektraler und raumIICher EnMAP |Ende hMyléerSS;il—}Skiral, 95 VNIR [420-1000 |30 km 30 m @653 km VorwartSSImUIatlon Von
Auflosung, wobel sich die Streifenbreite e Ao S Wasserinhaltsstoffen (Chlorophyll-a,
der Aufnahme verringert. Sensoren fur die Gewasserfernerkundung (Auswabhl): SChWEbStOffE)

die technische Entwicklung ist deutlich zu erkennen

 VVergleich der simulierten Werte mit

multi- + geringe bis mittlere — grol3e
den Labormessungen

spektral Bodenauflosung Schwadbreite
hyper- + hohe — kleine
spektral Bodenauflosung Schwadbreite AUSWGI"[UHQ optischer FE-Daten —

Algorithmen und Validierung

Die neuen Systeme stellen hohe

Anforderungen an: Modellentwicklung zur Ableitung

. die Ubertragung, Speicherung und interessierender Parameter

Prozessierung der Daten (,Big Data") » allgemeine Probleme:
o Atmospharenkorrektur,
Topographie,

0
o Mischpixel,
0

Die Auswertung der Hyperspektraldaten  In-situ-Messungen mit MMS-5-Tauchspektrometer Nachbarschattseftekte durch
erfordert neue Modelle und Verfahren, auf dem GroRen Stechlinsee Uferbewuchs,

in denen die grol3ere biologische | G — o Korrelierung mathematischer
Diversitat der Binnengewasser L T . R o - Berechnungsergebnisse und
bertcksichtigt wird. Dies erfordert ein physikalischer Parameter
synergetisches Zusammenfuhren « spezielle Probleme:

mathematischer, physikalischer, o Diversitat der Binnengewasser,
biologischer sowie geookologischer o Entwicklung universeller

Expertisen. mathematisch-physikalischer
Modelle kaum maoglich

 Validierung der aus Satellitendaten
abgeleiteten Parametern mit den
INn Situ gewonnenen Parametern

* Verbesserung der Modelle
* Entwicklung neuer Verfahren

e geometrische und radiometrische
Korrekturverfahren

 die Interpretationsalgorithmen

Gewassereigenschaften

Binnengewasser werden durch ihre
physikalischen und biologischen
Eigenschaften charakterisiert:

» Untertellung der Binnengewasser in
Stillgewasser und Flielsgewasser

 Nahrstoffgehalt und Trophiezustand:

(Trophiegrade nach LAWA 1999, Quelle fr die
Beispiele: UBA, 2016)

FE-Daten
(Satellit,

Flugzeug)
oligotroph Starnberger See (2014)
mesotroph Mdaritz (2012)
eutroph el Grol3er Muggelsee (2011) Entwicklung und
eutroph e2 Oberhavel (2011) Validierung von

Algorithmen
polytroph pl Dobersdorfer See (2002)

polytroph p2 Steinhuder Meer (2003)
hypertroph Wolfersheimer See (1986 )

radiometrische biologische
In-situ-Daten In-situ-Daten

e Temperatur, Schichtung und
Durchmischung

e raumliche Verteillung des
Phytoplanktons

e Energie- und Stoffhaushalt
(Primarproduktion)

Bereitstellung von Datenprodukten

* hochaufgeloste Chlorophyllkarten
* Algenalarmkarten

e \Wassertransparenz

* Trophiezustandsindex

“ Quelle: Satellitenaufnahmen der Muritz (Mecklenburg- ... zur Unterstltzung bei der
B. Nixdorf et al., Braunkohlentagebauseen in Deutschland, Vorpommern) im Vergleich: Sentinel-3 (OLCI Beurteilung des Zustands von
AbschluBbericht F&E Vorhaben FKZ 29822240, 31.05.2000 reprojiziert; oben) versus Sentinel-2 (MSI, unten)
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