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Agenda

= Treiber des Leichtbaus
= Allgemein
= \ector 21

» Karosseriebauweisen aus FVK-Werkstoffen und deren Herausforderungen

» Entwicklungsbeispiel Spant-Space-Frame-Bauweise
» Testing des B-Spants

= Fazit
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Megatrends im bodengebunden Verkehr

v
v
-3

» Fordermaximum von Erdol erreicht

» Klimawandel findet statt

» Wachsende Bevoélkerung, Konzentration
in Grol3stadten und Ballungsraumen

= Demographische Entwicklung

v

= Zunehmende Effizienz

=  Weniger Kraftstoffverbrauch und

=  Senkung der CO,-Emissionen

= Alternative und regenerative Energie
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Simulation von Marktanteilen und CO, Emissionen
mit VECTOR 21

Szenario 1: 2010 - 2030 Szenario 2: 2010 - 2030

—~ Elektrizitst 600 - 500 g CO,/kWh — Elektrizitat 21 - 20 g CO,/kWh

7 Wasserstoff 350 - 650 g CO,/kWh —~ Wasserstoff 26 - 24 g CO,/kWh

7 CO,-Ziel 113 g CO,/km — CO, Ziel 76 g CO,/km

7 Strafsteuer 95 €/(g CO,/km) 7 Strafsteuer 120 €/(g CO,/km)
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Simulationsergebnisse elektrische Antriebe
Reichweitenerndhung bei kleinen Fahrzeugen

100%

5% 1

Reichweitenerhéhung

28%

50% T

=== Artemis Urban (mit Rekuperation)

— -¢— - Artemis Urban (ohne Rekuperation)

= Artemis Road (mit Rekuperation)

— -x — - Artemis Road (ohne Rekuperation)

=== Artemis Motorway (mit Rekuperation)

— = — - Artemis Motorway (ohne
Rekuperation)

= NEFZ (mit Rekuperation)

— =% — - NEFZ (ohne Rekuperation)

Beispiel: Fahrzeugparameter
Fahrzeugmasse 1000 kg
Rollwiderstandskoeffizient 0,01
Luftwiderstandsbeiwert 0,32
stimflache | 22m2 |
nTJtz_ba?e _Bat_teEeI:ap_azEat_ o _28_, 2 kWh
Wirkungsgrad Antriebsstrang 70%

25%

0%

0%
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Typische Faserverbund-Strukturbauweisen

MONOCOQUE CHASSIS/HUT SPANT/SPACE- HYBRIDISIERT
FRAME

LB-Potenziale gut mittel
Passive gut in Funktionsbereiche trennbar sehr glnstig wie Referenz*
Sicherheit
Modularisierung eingeschrankt mittleres Potenzial sehr gunstig wie Referenz*
u. Derivatbildung
Fertigungs-/ durch Module gut trennbar eingeschrankt, hohe Anforderung an die
Montagelogistik Flgetechnik
Kosten/ typische Mittel- bis GroRserienkonzeption, spez.
Fertigung Kleinserientechnik Automatisierung notig
fir Volumen s. hohe
Automatisierungshirden
Beispiele —~ Bugatti Veyron —- BMWiil —- DLR FK —- BMW M6
7 McLaren SLR 7 BMWIi3 7 Bentley Azure
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Faserverbundwerkstoffe im Automobil am Beispiel
Spant- Space- Frame- Bauweise

[> Herausforderungen an das Gesamtfahrzeug

[Passive Sicherheit ] [ Werkstoff- und Verarbeitungstechnologien J
—_— e
— Toleranzmanagement TG

~ Montagekonzept f‘-\

7 Flgeverfahren

A

—~ Gewabhrleistung der
Insassensicherheit unter
Bertcksichtigung der
Crashlastfélle bei neuartigen
Fahrzeugkonzepten

[Modularisierungsstrategien ]

7 Systemische Betrachtung neuer
Konzepte unter Bertcksichtigung
der individuellen Mobilitat
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Spant- Space- Frame- Bauweise

Grundkonzept

» |[ntegration alternativer Antriebssysteme (z. B. Batterien) in den Fahrzeugboden
» Durchgangige Langstrager

» Ringformige Spanten

» Energieabsorber zwischen Langstrager und Schweller
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Spant- Space- Frame- Bauweise
Entwicklungsbeispiel B-Spant

b

2. Konstruktion
Auslegung

3. Zusammenbau/

1. Lastfalldefinition/ Qualitatskontrolle
Topologieoptimierung

4. Statische R—
Vorunter-

6. Dynamischer suchung

Abschlusstest

5. Dynamische
Simulation
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Spant- Space- Frame- Bauweise
Testing des B-Spants

GOM Messflachen

= Entwicklung eines Prifaufbaus zum
Simulationsabgleich

= |dentifizierung der hdchstbelasteten GOM* Kamerasystem
Stellen

GOM*= Gesellschalft fiir optische Messtechnik
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Spant- Space- Frame- Bauweise
[IHS-Seitencrash
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Spant- Space- Frame- Bauweise
Vergleich der statischen und dynamischen Tests

Position7
0¥ b Al TR

Epsilon X o Epsilon Y i

0,04 0,04

{1 002 0,02
08 0,0
=0.02 -0,02

-0,04 0,04

:> gute Ubertragbarkeit der statischen Versuchsergebnisse auf die dynamischen!
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Fazit und Forschungsgebedarf

» | eichtbau ist relevant, vor allem in Bezug auf die Reichweite und
passive Sicherheit

» Zielgerichteter Einsatz von FVK-Werkstoffen im Automobil
- Multi-Material-Design

» Funktionsintegration bei Faserverbundbauteilen muss weiter
zunehmen

» Neuartige Fahrzeugstrukturen und deren Werkstoffe erfordern
zuverlassige Komponententests
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Vielen Dank fur Ihr Interesse
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