Flugzeugenteisung durch Migschgas,
" VonP,Weuthen

Die Entwicklung der Wermluftenteiser filr Tragfliigel kenn in
Bezug auf die Formgebung der Entelsungsanlage im wesentlichen als
abgeschlossen angesehen werden. Die Erfahrungén,haben gezeigt, daB
eine allen Anforderungen gereoht werdende Enteisung mglich ist,
wenn es gelingt, dem Flhgel die nttige Wérmemenge zuzuleiten.
Neuere Arbeiten bezishen sich desheld in . erster Linie auf die Be-
reltstellung der Warmluftmenge, dle kiinftig nieht méhr ber Wirme-
,austausdher vom Triebwerk oder von Warmluftgeraten erzeugt /son-
dern zwecks Gewichts~- und Brennstoffersparnis als Frisohluft- '
Brenngas~ﬁemisdh oder kurz als Mischgas der Enteisungsanlage Zuge=
Yhet werden soll. Das Verbrennungsgas kann dgbel dem Triebwerk
_od”r’elnem gesonderten Heizofen entnommen werden,

Dleser Bericht vermittelt einen Uberblick iiber die Erprobung
und Vermessung einer Enteisungsanlage mit beiden Anordnungen der
| Misehgaserzeugung.

I. Einleitung
II, Mischgasheizung durch Motorabgase,
1+ Die Versuohsanordnung
2. Die Burohfﬁhrung der Messungen und
Messergebnisse
III. UMischgagheizung mittels Heizofen
1+ Die Varsuohsanw&nung ‘
2. Die Durchfiihrung der Messungen und
- Messergebnisse : '
1V, Zusaemmenfassung
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Dle blsherigen Warmluftenteisungsanlagen sehen die Anwendung
2%y eaustausehers var, in dem die Warme de;c Abgase des

pufféffming und Hutze eine ﬁbertragu.ng der Abgasschwingung;en auf
das Rohrsystem des Enteisers zum grofien Teil vermieden.




'*hutze angeerdnet, deren Eintrittsbff‘nung in :Lhrer Farm der cler Aus-
trittmffnungen zweler Auspuffdﬁsen entsprach, Es zeigte sich je-
dooh schon nach den ars‘cen E’lugen, daﬁ dle aufgefangenen Wamemengen
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wasurelchend waren und a@a deren GriBe sebr stark von der Abgas-
dtsenform und deren Lage ' sur Auffanghutee abhingt, Die Form der
Augasdlisan wurde deshalb ﬁ&hrend des Verlaufs der Brprobung mehr-
fach gelndert, win aps. ée* “Bildern 1 - & eraiohtlioh i8t. Des wel~
%proa wmrésm.aar $ 1.3 ﬁagi ol dey ‘Messung nooh. vowhandanc; B, UP—
B@?ﬁ&&i&@h@& Enﬁaiﬂunsaanlsgﬁ gehlirende Wirmeaugtauscher: auagobauﬁ
wnd dadoroh die Wirmeverluamte in. den Abgasleitungen vor dem Aug-
tg&tt vexmia@eﬁt, .mowle aisfaur mntaigung Nopgesshene Absasmenge i
dureh. ngaaaiﬁhmng waitgr@? Aybinder erh¥hd,. Die Auffanghutsze,

an. bas@aa auf 3114 3 und 5lark¢nn$iiah, 1&% zur Ermittlung ihrar
‘3&&&@&&5%@& aﬁelimng vgreayiqhbar |
fallx gur Vﬁ?&&ﬂ&ﬁf&ug agutgﬁirnwidurstanaas 5§naiieh aing ahron
W§ ;qm_nﬁé 8@&1iq&% daaa mgt dor ﬁa%@thrkieidung ab, Der gaanmta'
78 ' of Eia Eintri%ﬁsﬁzfnang hat sino miﬁﬁn-

= =

O ey

;gsfaaggng‘@as@amxgéh wi :
& ff@lhng‘ qiﬁaﬁg Am ?1&5@1 1ﬁﬁ dio a@rmnlu

. i, B&a ¢ ahgaaa wnrdwn Jﬁé@ah ﬁ&@’7§$‘saug aiﬁo
4@, wﬂhreﬂé 61« Druckselide vallk@mmea ahggﬁeﬁalﬂat_wnra"

: Eﬁ“;in &esamﬂhilﬁ de% wgmpara&arVQ?h&ltaiasp sy erhalteny
ﬂwurnga wohl d1e Vnrt@ilm#g &m mragtlﬁgal, wie amah dor @uapura»

aﬁﬁ% @&ﬂﬁ vor é@& Awi ,‘
warden §er M&uwhmngaﬁaig&ag 1&@33 a&: Aagasatrahis ana aﬁg
Penpsrsturprofil enmlittelt @

wisrde dupeh Q&m§a§atmww maa Mhn&&amaasuag &m akw Bmhrleif
gia%wiit. e’ Lage Aer )
ﬂia@&gssﬁqﬁgpraﬁm@ Au@de mit dwai @hcrmaalamaaﬁam ia ain&m a@‘ '
der Rohrleltung gamasasn. ‘Duroh ddese An@ranang Konite f&stg avellt. .
werdsn, wia wait dar Miaahungsvcrgang an diaasr Stslio &bgotehi&ason
war. S S . :
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‘Aus BLld 8 imt-dle Anordsung der Meﬁﬁtallon ‘Bm Tragfllgel
z2u eraehen, Da belm. Tinban der: mamperaturmeﬂanlag_ nioht bekannt
war, dad nur: “fr dle Saugaeite des Fligels eine- Bahoiaung Yorge-
pehen wap,. warden die Mefistellen auch asuf der Druckesits angé-
'braaﬁ%; Bie wirden in Anlehnung an die frither baraits dupchge~
fﬁhrta vtymoaumag der &nﬁniaungsanlago einer PW 26@, ‘bel der die
Warmlufl einem. Wirmeaustanecher entnommen . -wurde, Uber den Fliigel
vertellt.. Diese Malnahme ot - G@legeaheiﬁ 1) vgralniahamassungan
uﬂﬁegur'vwﬁggﬁﬁgng'gl@i@hﬁaartetavfmbsskaliaﬂhaitnrungaa;,

Eassunaam gal#an dor ﬁn@sraughung &ew Form uné ,
;@gasstrahla hinﬁar dor Auspuffaﬁac. sie aoll%omV

?_ugaﬁﬂhr% waraan k@nmtq. Wia, M:i
,wgafamg heraus, &aﬁ die aufsqfi

a&daro. In siia 9 xaa mun&ehat &1& memparatumahfall ﬂﬁdr dnnjw
Verlauf des Abgasstrahla ersiohtlich. Die Lage der Hi¥chatwertes
bel den verschiedenen Auvsfibrungsformen der Abgasdlisen und die
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Hihe der dabei auftretenden:femperstured sind aues Bild 10 zn
ersehsn, Auf dem linken Teil des Bildes: tist der Abstand der Aus-
puffdlise von der MeBebene und won der Punghubze angegeben. Dis
TemperatPuverbliltinieses bei der 5. Asnderung konnten nioht dieRr
ermittelt werden, da hisr infolge des geringen Abstandeg der Abgas-
dtise von der Panghuize der Melrechen entfernt werden mu&té;' _
Bild 11 v&rm&%tqlt Giﬂ&ﬂ Ubbarbl&ek Hyar ais ﬁrﬁﬂa der mu£~
saf&mggasm H&xﬁgmaagan hel den v&raahi&d@nen Auazﬂhrmngan der
Auspuffdlipen und ther den Biaflul der Hutzenstellung, Blne Bease-
rung der V%%hélﬁﬁiﬂaa neah der 3, Aenderung ist klar erkenatlioh.

'%ﬁ"ﬁﬁziaﬁ:ﬁaé Messungen war dis Porderung gestellt wordea,
Gaf nit Rtokeloht auf dle W§$ka®@£f§atiskﬁiﬁ o Pligelelntritt
shne ﬁwmﬁ.mﬁ%@ammﬁ von :x;csﬁ’ 0 nkeht ﬂbwsahm‘s‘tm weram
&@il‘?ia . ; v b T . o

xiﬁ aar §gg'oandar$nn ?@rm der Ahs;aéuas wurﬁg aiag ﬁ@—
6 ala naa&a&eh&aﬁ 9ruah%et wuraa, am den




neben ginem Anstieg dea Gssdurohasizes auch hthere Gastemperaturen
Bar Ealg@ ha%a Dsmnaoch wﬁahat such dle aufgafanssaa Wdrmemange

mit xunehmcnéar Flugg&a@hwinﬁigkqit an. Bel verdndsrlicher Plug~
hihe (BL14 13) blelbt die Warmemenge annBhernd konstant, da der
Anatisg der @amgaraﬁur mit einem Abfall des durch den- Enﬁeiaew
#trinenden @a&g@wi@hﬁea verbunden ist. Beld den hler ausgefithrben
31agﬁma¥§ﬁ¢nn - % handalﬁ #loh nur um Howigontalfliige in Behay-
ruagsamg#&ﬁa - hai densn der zablsam&ﬁig& zuaammanhaag von Motop-
1;issuﬂg wnd @iasgggahwim§ngsiv gawaﬁrv blaibﬁ, ha&tgm uian dia
@em@nﬁsﬁurﬁa Pt 3§rsiah dor amlaayigsn @@enzeav

; ai& V&%ﬁﬁl#ﬁiaat bsim &ﬁa&t anﬁ im s%eigflﬁg wardsﬂ &uren |

~ Gapdurohsats mwm Wﬁrm»
#obsetd - Tuperet. . phray

ﬁ:B kg/s fi xi@ﬁ@” 5@@@& kau&ﬂm

ﬁ. B&im 3tart liagaa éié wer%@ ﬁiﬂ&ﬁ&tig &a%&rh&lb.éﬁw
‘ 3ﬂ5@hﬂﬁ§#&ﬂ§tﬂar



Bel der Untersnohung dar Temperaturverteilung am Filgel [3]
war&cn Khnliche Verhiltnisse faatgastellt, wie ke Vel den seinom—
seit durohgefibrien Messungen am &ﬁagxlugnl elner -FW 200 usber
Verwandwig qim&s W@rm@auataaaehers zur warmlmfﬁerﬁauguﬂg %a@baeh«

;‘fﬁxsa Maaquﬂgam éﬁr ata&kn mempgyﬁtaxabfall om
nde hin aa ﬁrkannan, ein aéiehsn aafuw, daﬁ ﬁaa warine Gas
'nfsgeh s%ark vgxaﬁmgenéan ﬁanalqusraehmittgs unﬂ w@r_

, af deh b A4 amit muf dte
auﬂsram Bli@hﬁampera%uren ist maﬁbam, jeé@ah unbodoutand, Iﬂ Eild




.fslgnn&os gasagt werden:

16 ist noohmals die mcmperaturvertailuns ther dle Tiefe des Pro-
fils und gwax dey vbrgluieh gwisohen siner Messung zu Beginn und
an ﬁa@a der Ergr@bungsasit aageasigt. Dis eufgetragensn Werie ginﬁ
Jewalde auf die Temperatur ¥y 4 also die Tempsratur in der: Fasen-
kamﬁsg'im sehnitt IIX bezogen, dad slso fHlechends Tinflisse hel
den #u ghinglieh verschisdenen Zeiten geflogenen ﬁua%anﬁen angge~
sabal%et aind, Dis Abwelchung der beiden Kurven iet zwar ggring
und die Streuung liegt in Anhstraeht det vislen FGQlGqu&llQﬁ
fast lonerkalk der ﬂnﬁgenauigkai@, 88 iat j@dmeh sindsutig ar~

ke ng am; dab die Temperaturen au Bsgimn dex Brprobung, axna ohne
ﬂuﬁ%al&g h&hmr 1iagna als am Eﬂéa;

Im Himhli@k aut. die wbitsra Vnrwen@ung mnd d@n anrienmﬂﬁiw
gen - Einbaa kann Uber diese Art der Miaahsasarzmugung ahaehligﬂand

&runéﬁﬁﬂaxiah ist Y] mﬁgliag,aina fur aie Enﬁaiauns ana

fsﬁﬁ»fagt, muﬁ BuY Erzielung der a@twendigsn ngmnm@ﬁsq fﬁr aiaan
uats xp@aon@aa gre@an @asdurahwats %crga gatragaa weré«a. D&aae

‘lioruag der Rehxlaitung van haaamd;rur WQQh
hat sleh auch auf die rliokwirtige Sohottwand der , -
“T;'k&mmnr zu era%r@okan. Die hiur auftratqnaan Vbrlusta werden

1$uaasno Ble@h%sm@sratuv (t B) vwn 95 6 (bei stai
Ka&p,gaiaﬁuhg) vnranamhanli@ht.‘y | o

Ragslung veﬁsu&ae%%gn, 1m Verlamf dar Dausrarprobumg, hei dgr*ﬁino
mittlaru, fur Raisegeﬁehwindigkeiﬁ gﬁnsﬁigata stallung dor Pang-
hutze bhelbehalten wurde,_h&t g#ich herausgestellt, aaﬁ die vorge-
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nanntan Eadanken unbagrﬁndat waran. Usher die gesamxs nauer dgr
grprobung wurde dle Hutme' ameh.fuf Htart- und Steigflug nicht
mﬁhx eingafahrsn wad 1au£¢nfe K@nﬁrallm&asumgen srgaben, dab aia
sulhmaigon &ranaeﬂ iz ale ismpar?&uran am Bnteiser nicht Ubex-
pd 4 for dis R@hrlaitungan awisahan dar
Jn denseﬂﬂgulantaisnr mﬁssan T@mpora»

AP “'asw“?anghu%sQ, wo. ﬁax ML&@h@égﬁV@rgaag n@ah niant restloa
ﬁ@agcn is%, %Q@Q 0 err&iohanthQ,g o

sttruagen ah“’*°hl”’3'ﬂ W@rﬂin wairen, Die b&aei@kﬂ@to mwm:'éeé”
Qf’“” °rm58113hts farnor @an kurge Rohrverbindung zum ﬂateiaar



und gab damit die Gewhhr filr 3eringa Druckyverluste, Seins Anord-
nang am Flﬁgal und die aehgmaﬁia@hn Daretellung &aines A&f&aaea
aiaﬁ B0 émn §ildsrn 17 - 20 arsiehtliah. :

g§®®uﬁ) ther die ﬁmhrlﬂieung égm,Emtnisar~‘q;
'%at mu wer&nm. Eie Eréamstefrzufuhx wird d ;

regcla zu k@anna, befan& sieh<ﬂb&mfalla 1m getailtsn zurﬁhrumgaw
r@hr Ja ein FPrandtlrohr., Bel iinam Tedl dar MeRfliige wurde ferner



noeh @ia Grife der Erannluitmange mi% Hilfa sinsy im inneren
Rokr des Ofens (70 #) &&ngabautan Sonde gemeassen, Auf dlsse
Welse konnte die beli der Verbrannung vorli@ganda Luftuheraahuﬁn
zahl armit#ult werden, :

- Die Instamp»ratur warde an folgenden Btallan bast&mmt.
Einmal wm&égn in elnem aehuitt der nahrlaituns kurs hinter aar
Aaaﬁ?ittaﬁffnmag dea Ofens drel Meﬁstellem angeomdmet‘ 8ie waken
gogon &ﬁrahlaagsuinxlusaa gam@hﬁtat und 8o fiber den Querschnitt
dor Leituag vertsilt, dad didnier gemssssnen Tempsratursn Anhalbs-

; éa&ﬁhsr seben konnten, wie weit dey wiaehangsvargamg dar
warnsn und kait@n Gase an dleser Itelle ahgaaehl@ascm ist, Des
wcihuren wirde am Dintritt in den Hnteieer des Flﬁgelm auf nruakn
und aaungiﬁs Jo ein Thermometer aiagaba&t, uim die ?ampqram&ran
dor am Eataiaur ngntrerfendaa aase masaan gu kUnnen, :

8@ war alge &ie ﬁ@gliehkeiﬁ g@geb@n, Tgmpeyaﬁur aaé &engu
ﬁea misahgaaea wnd damlt aueh die Wérmemenge ermitteln s kbanen,

‘f*ﬁar‘Vbrmgiamﬁa von Whrmeverlusten wurde die Hohrlgiﬁumgf*a$tw
g&hﬂﬁa, éar iﬁan ael&wt, ahgaaah&n von - aar Blaahvo@kl&iafﬁi_'nm@hm

| II

Wie im Qratem msil dor Uﬁtarsu@hung'aretreektensi@h ale
Mgssuagﬂn sueh hier ainmal auf den Miaahgas srsaugamdnn Toll: &Qr
rAnlasa, Bum aﬁéargn auf den duroch Miaehgga beh&ia%on Entuiﬂar am
Pliigel. nie Erpr@hnng und vbrméasung aes ﬁoiasar&ﬁau aellte ﬂb;r
agsson Batriebgsiehqrhait and Laistmmg Aufsahlu@ g@baa, die Unter-
auaﬁmﬁg des Bntelgers ein Bild ihey die Eramebbsrkeit ‘ded Ver-
£alivens bestigiioh Enﬁoia&rwirkmng und VerruBung vermitteln. Wie
schon frilher erwhhnt, oblag der DIH 7B/VS Prag-Risin dle werk-
atat¥misige Brprodung des Gerdtes; dle sich neben der Warbung und
Usherwachuhg auek auf dis Vermeesung des Brenngteffverhrauches
kel den einmelmsn Versuchsbedingungen mnd auf dis. Uebqrprﬂfang der
Misohgaeznssmmensetzuing und des RuBbelages eratreckts [2] .
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BiaA@amparaturm@asungeﬂ warden wiederum nach dem sohon go-
nannten Verfehrsn mit Thermoelsmenten durchgefihrt. Die Unter-
suchuag der Anlage erfolgte bei Horizontalfliigen Uiber den verfilg-
barum é@saﬁwindigkaitsbereiah ln versohiedenen Hbhen btie sa,EOGO e

E&im Qfﬁt@ﬁ Mefflug ﬁaigte sioh, daB der @angar&turaohaltar,
der éia salaufan&a Bmannstaffmenge gomas dar ﬁ&l&ﬁﬂigan Hﬁehsttemw
paratnr regelt, bei mittleren Fluggeschwindigkeiten in sehr kurgem
sai#ahatanama die groﬁﬂ Brannstoffmﬁmg» su~ uad wiaaer abaanaltah.
Dabedi vgrhi@ltan sioh die Brennstoffmengen wie 1 ;'F;*,B,_é h;_dia
ﬁklaimﬁ &ﬁngg h&t?mg es. 6 1/h, die grofe 12 1/B und dor @gg‘mtvar-
braueh 18 1/h. Da s in d@m Falle, wo der Tamparatmrsehalter dim
grcﬁe Hap'; aasghaltet, ein Gesamtzulauf von 18.1 Brenmatoff pro
_‘Sﬁaﬁda>erfalgt and . lamit eine dam E&iawort des Beazima antapreah@n—
de Wirmemenge von os. 140 000 koal/h (Sollwsrt des Ofens 100 000koal/h
chne. B“‘ﬁ kaichtiguag des Wirkuagagra&:s) frei wird, ateigsn &ia-
T@ﬁp@raturca infeigeaaaean plﬁtalieh stark<an, woraﬁf dann seh
aehm&ll wiﬁdar die grofe. %rannsw@ffaangg abgss@haltat wird. ﬁissan
&ténéigﬁn W@ahsol des 3rammst@£fverbr&a@has maghoa Al Tampnraﬁmrsn
naturg&mﬁ@ mit wnd eraaﬁwaram dadurach ein geﬂauaa ﬂusa&n, da nur in
den e #unaten ‘Péllen Beharrung aimtrit%. Es kann auf diese @biwa )
eln rer und ein anterer Wert gemessen werden, . der nur im Pe
aline Eah&rrmag, die fiir den ﬂ%aren Wert bel greﬂwm ?lmgg&s -
digkeiten, fiir den unteren bei kleinen ?luggesahwiaéigk‘"%sn anl-
tritt,*gin?ﬁaﬁ flr din Grise dar erseughen W&rmam@nge ist._i:i;

w*

ﬁm hisr hesser& Meﬁhedinguagan 5& aahnifan, wurde. zunﬁ@hat >
dureh Aaswaehasln der Blende dle groBe Br@nna%oﬁfmamga auf die |
Hilf'te haw@hgaseﬁaﬁw Es betrugen demnach béi den f@lg@nﬁ;u ﬁaaeungan_ﬁf
die kleine wie die graﬁa Menge 6 l/h B Aie ﬁaaamtm&mga beim
Durahflus éurah,baide Laituﬁgan 12 l/h Auf diaaa Veise kpnats |
tiher ﬂiﬂ&ﬂ grﬁﬁergn Gasehwimdigkaitsbaraiah bei Baharraag gemnsuan
'wsrdnn‘ Der srate Teil der ﬁnteremahnng warde mit disser Anordnung
dnﬁ@hg&fﬁhr% amaahliﬁﬁana Jeamch die. uraprﬁngliahan Vhrhﬂltniasu
wi»ﬁar h@rgestell%, am aneh &eﬂ vorgasah&nen Eatriabszustaﬁﬁ g
arfags&ﬁ. :

“Noeh- ain weiﬁarﬁr Ums%aﬂd -gad naoh dem armtan Flmg Anla8 gur
.Vermin&arung der Erennsteffm@ngeg Die ungl@iehmﬁﬁiga Vbrtoilung der
Gasmenge und Tsmperatursn auf Druck- und aaugseita machte ‘eine Be—
titigung der V@rteilerkla§pa am gegabelten ﬁufﬁhrungsrehr erfor-
darli@h.;ﬁurah sinen ungliioklichen Umstand klemmte die Klappe in
 einer baetimmtan Stellung, 80 daﬁ sins weitera Eetatigung nicht

~ -~
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mﬁgliah war, Die sﬁallung der Kla@pa WA dabai derart daﬁ der

»{amperatur dar Gré&a ﬁ&a Luitdurahsataaa ua@»v
uﬁ%s ia den Eehrlaituagan sukemmt.'_;,g ‘

L’;n ausgaglieh&n. mittels dar v»rteilsrklappe und mit aingr
ag&tsr ne@h hcsmhrigbensn Hilfama@nahme konnten jadanfalla dis
Temperaturen au ?1ﬁgeleintritt wie such fiver dis Linge daa Flﬁgals
PHr eine. mittlere ?luggaschwindigkait 80 eingaragelt werden, dab
gle. auf Draaku und saagaeite fibereinstimmten. Dis. m@mperaturen
der wsﬁstallen 19, 21 ung 22, deren lLage auf Bild 20 -erkenntlich
ist, wurden iiber den Verlauf siner Schaltperiode gemessen und mit

L
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ﬁilf@;éiges Ragistricrger&t&a aufgezelohnet. Der. ?b"f;;j .
Qeraﬁurenﬁ: n BL1d 24 ther der Zeit aufgetragen. Der Vorgdng
| ' ,ﬁsit vyom atwa 50 aea, in- éar die kleiue Eranmat ‘_;[a

lrha&m},ulﬁuf dar graﬁeﬂ Brsnnsteffmsﬁgs varhanéau. Die Kravc%qu"
veraﬂaﬁhaaligh% Gle Vbrh&ltnisss &&.Eintritt 1a ﬂan Enteiear. %10

vallgtaaﬁiv,aasénen.,j'




ry r,lw;'r jh’? LAR S
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,;;Langs der Ronrlettung und an Ofen seltat trsten nsburgonds -

L my_gmtm‘ ‘don Casds ah," w&hmnd &is i‘emperatur} hode
hah&» rtm ‘Metalltsile lamgs&mar ansteigen und im Zeltpunkt. aﬁ
Umgchaltens die des Gases noch nioht erreficht haben. Disser ’Var-
gang zeigt daher, welche Bedeutung der Lage des Tempsraturschal-
ters gzukommt und wie wichtig es ist, denselben gegen Widrmeablei-
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tung su sahﬁtzem. Die %&rm@menge steigt bel sunehmender Fluggamr
.sehwiadlgkait an, selanga kein Beharrungesuatand erreicht Lat,‘
4. h.‘solamgs dia ‘Anlage nooh aehaltet, Das kommt dahsr, daB bis’
dahin eine Iempexatur gomessen wird, dis nicht der Gréﬁe der -

gesatzteﬂ Ereﬂa“t@frmange entsprieht In dam Auganbliek, dm heida

Ta Bild Qé ist deﬂ waitaran noah dis &rﬁ&a
fﬁ eingezaiebnet, d h. dte Luftmeaga. dia das

eéa&tan G@sahwiﬂaigkeitsharaiah gr@ﬁex ala 1
‘;;aea vszliagen&on vhrhaltaiagea angenommen wer&e'>*

N




éiessr Tamparaturvartailung, die aue Bild 28 ersiohtlich ist,
kann auf jeden Fall mit einer vollkommaaen Enteisnag aes Fl&gala
bia zmm Eade bin gerechnet werden. e ¥ :

In Eii& 28 sind - die ohsraa unﬁ die anterea warte éer G&ﬂt&ﬂw
’psratur An der xassnkammar aowohl fir die Varh&ltnisse mit groﬁar

woh mit’ kleiner Brennsteffblenﬁa anfgetrageg. Bie uﬁtarste
rEuxve’atellt auﬁardam den Varlaut éar Hauttamperatur 1n dar L
Etau‘lime &ar.

 V19@i£1i°h é@r Einhau von %eitbleahea thexmadymaaia@h vor Ba&enﬁung.
:inieaa Lnithleaﬁﬁ habea, wia schon angsﬁaateﬁ, dgﬁ gw$gk, ﬂkﬁag;

"ainaﬁ_ﬁéatimmtan Flusaustaad aimd ans Bild 29 zn Bfﬁﬂh&ﬁ»q:J~mar
| "*is~auf aine syitna im hiatarsm Teil: daa Qusr&@hﬁit*ﬁ iﬁt

&bﬂah&e van Serisngeraten muﬂ aa _blh aie”Fnrdarang‘géstallﬁ




éea, daﬁ auch die Blenden in der Eranasteffleitnas wie lhre Eurchr
fluﬁmenga eiaer Koatralle uaterz@gea werdsn.' '

. pa die. im Ger#t mitgellieferten Blaaﬁaa aiaa Zx gxaﬁa Ereanw
ataffmeage,& ‘@h1ieBa£, wurden sie gegen die Blenden des eraten
%arataa: ! ';@ht. Ahar aelhat diesa hattan hiar aiehﬁ m@‘:f

; ;m@ fas.-s’ gmss ﬁmgf@' -wm@; Dle @
Eiseﬁa &@hal%aﬂ aaa %arétaa amfbﬁr% g |

fr die Wﬁr&&ﬁﬁﬂg& in ﬁilé 30 ﬁeigt f
Lﬁ@ Anateigaﬂ der @bsraﬁ ﬁgrﬁa bis sum Py
intritt, Von ds ab varl&ﬁigfela horison’
t1lioh absoiahaaaﬂa‘ﬁnrw'[ der stwa'be; 300 %
liegt, iet such in den Karvea fiir Temp
dersuerkennen. Bag‘s  raffierte Peld
en Kurve filr dle Wirmemenge gibt ¢
aﬁi&aﬁ &@haltaﬁ Xa omtspre@h &a
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In Bild 31 ®ind Shaliche Yexhaltﬂisae wie in BLld 30 nur fUr
eimen hihsren Bremnetaffvarbrauch éargestallt. Iafalga dieser
griferen Brenngtoffmenge arreiehen dle oberen Werte flr mempa~
ratur umd W&rmemeage aiah% den Bsharrungesustand. lna waiﬁareﬁ
waisaa dia @smpgr&turkmrvaa eine griBers Steigung aaf und lhra
ohar&a %ar%e ﬁksraahraiten d&bei dle zuldesligs ﬁﬁmh&tgraaas. Eﬁy
Gruﬁ@ hierfﬁt isﬁ, wie aah@ﬁ simgehead geagh&léert wirde., in @ar
%r&ggawﬁ'ass Reglers su suchen, der bel der groBen 3?3&&&#@3&»
mamgaf 4 der damit varhuadaa@ﬂ sabﬂellaﬁ gahaltfalga aﬁr ﬁaﬁtem~
'gsw&%ur niaht a@hmsll genug fclgaa k&aﬁ. Im,Bild 3 siné des
waitexea die VWerte rﬁr Vbrhreanaﬂgmlnf% wig Tir die Laftﬁbarﬂdhuﬁ~
53&1 amfg@tragam. Letztere srgibﬁ eatsgrsab@mﬁ den awel v&rseﬁia~
deneg %raamﬂtﬁffm@agaﬁ eiaﬂ obere und aine antere Eurve, Die warta
- fr éia xuftﬁbaxaehuﬁﬁahl alnd im allsn F&llen grifer ale 1, d.h.
daB mit @1aar fast vollstindigen ?@rhraaﬂung gerechnet werden
kans.,. Bﬁim ?Brglniah mit den Werten des ersten @sra%&& (511& 25
uad 2&) k&ﬁﬂ aiaﬂautig faatgeﬁ%ellt werden, daf der. ﬁaﬁﬁuﬁahaatz
heim @ﬁ@itea tfeﬁ geringer ist. Die Ursaohe hierftly dlrfie in den
arﬁéﬁﬁgﬁ @@uekverlmsten duroh den Eimk&u<éer Lsitbles&e aa suekea
seia. R T ' - o :

Bild 32 vwmsemunam die VerhHltnisse bals. Plug m‘ :
ﬂ@hi&&ﬁﬂ@ﬂ H&h@ﬁ. Be wurde hiexr miﬁ aiaar mﬁgliaha% ha e
Asehwhaﬁigka?t.gsflagsa, mit éam Ziel, das parieﬁiaahe ﬁ@hﬁlﬁ@f,
des Gerten ;fverhia&sra. Die sufgetragenea Werte stellen algo
sur ohere Warts dar. Die Kurven weigen wieder den sahon bhelm
' v;,fﬁssré% baahaah*a%&m Yerlauf: gleiahhlaiban&e”W&rm@mm&g%;um&
Aastaig@m ésr %smpara%ur mlt ahfallaﬁéem @aséarahsata. o

Dae. mwaita Goriit sbtellt. gageaﬁher der 3ra§&uafﬁnruag im Enaag
auf #ine vollatindigere Durohmisohung der Game im Ofen awaiﬁgliaa
elnen Portsehritvt dar, der jedooh mit etwas erhbhten Druckverlusten
srkauft iwt. Trotz dismer gﬁnsﬁig&rea @emparuturvartailumg aahainﬁ
es aber awch hier aichi ratsam, dss %ahalt%harm.metar im Ofen }
‘selkat uaterzuhriﬁgam, saaéerm 88 sbanfalla in einiger Eﬂtf@?ﬁuﬁg
vom Augtritt an eiser gut belifteten Stelle in der E@hrlaitaﬁg
aasnarﬁﬂaﬁ .Deg vedeutet fr den ﬁsrstailer Treaapung - won aahal%«
%&arm@me%sr und ﬁsiﬁafaa.,ser xinbau dor Sehaltar iat 80 varzu—f
_ﬁaﬁmﬁa, 488 duroh w&rmeaﬁlaitumg keine -ing G%wicht f&llendna
Fehlar entatehen kidnnen. o
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| Eesﬁgiich ihrar Eatri@bssieharhait und 3ﬁadfﬁhigkait 1n dar
HShe kbnnen heide: Gerﬁta ala muvarlﬁaaig angaaehaﬂ weréaﬂ, @i&
Benmessung der stﬂmdliahea Ewaamstoffmeaga sollte fur jaée Flug«
.agugtype gasondert vorgenomuen marﬁaﬁ, nashﬂam,die Qrﬁﬁe aaa;__
_Luftdurohsatses durch Messungen sruittelt worden let. Wie ba;*its
arw&hﬁt, g@ll die kleine Breﬁnsteffmgmge 80 hem&gaen aeim, d&ﬁ
éi&*ﬂf«éﬁﬂige H%ehs%tempara%um bei allen varkomman&an ?1ugsu~,;'
st&nden wad at&m&aph&riaahsn Bed&ngungaﬁ aieht ﬁhers@hriﬁtan
wird, whhrend dle grofe Menge gsraés g0 grol sain s&llte, daB
"a,pgri@éiaahqs E@haltaa hie in den obaréﬁ Gﬁaahwimdigkeitaw
ohy d.h. bis aindhernd sur ﬁaahmgesehwmas.gmm herbei fithrt.
18t aia ‘Gewhhr gegsben, dal elnmal die mml&mﬁiga Gbargrﬁﬁﬁs
5 jé,grﬁemperaﬁur aiah% ﬁbersehfittég wira, smferﬂ éis fam@ar&%
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dabei entweder dem Auspuff eines Triebwerkes ‘entnommen, oder in
einem geaonderten Brenngerdt durch Verhrennung von Benzin ergzeugt.
Im ersten Falle wurden die Abgase zundchat ins Freie gefiihrt, und
dann in einmem bestimmten Abstand mit Frischluft vermischt hinter
den Auspuffstutzen mit Hilfe einer Panghutze wieder aufgefangen{
Auf diese Weige wurden sowohl die Gefahr einer Nachverbrennung .
in Rohrleitungen und Enteiser, als auoh die Ustertragung uner—
wiinschter Abgasschwingungen vermindert. Plr die Brzeugung des

Brenngages in einem Bremngerét'staﬁd ain K&ércher-Ofen BFO 100 zur -

- Verfligung, bel dem dis Durchmischung der Brenngase mit PFrischluft
im Irnern des Gerktes vor sich giﬂg. ’ |

 puf Grumd der Erprobung und der Meﬁergebnisse kdnnen belde
Anlagen als-Bstriebasicher und- zuverléssig angesehen werden. Dem
griferen Gawichtsaufwand vei der Anlage mit Fanghutze gteht ein
zusitzlicher Breﬁnstoffverbraueh bel aam Breangerat entgegen.
Der ausachlaggebeade Vorzug der Anlage mit Helazgerst: liegt in der
Mbgliehkeit der Anwendung kurzer Rohrleitungen, die iﬁfolge lhrsr
geringeren Eruokverlaste groBe Gasmengen gewdhrleisten. Diese
vestimmen die verflighare Wérmameﬁgg,la den Gastemperaturen aus
Grﬁndem der Werkstoffeastigkeit obere Grenzen gesetat sind,

Die Enteisamg des Tragflligels konnte in beiden Fillen als :
gewéhrleistet angeaehen werden, Die Verunreinigumg des Enteisers
duroh Abgaarﬁckstande war gering und flir die Warmeﬁbertragung
ohne Bedeutung. Plemmenbilduag oder Explosionen wurden nicht be=
okvachtet. '

Sohriftbum:
1] gUebs§Uﬁie Erprobung des Misohgasenteisers an BW 200
B+
Zwiseheabarichﬁ der Dautschen Lufthansa Nr. 287 (1944)
[2] - ”gebe§ggle Erprobung der Misehgaseateiser in der FW 200
+

- Reriocht Nr. 292 der Deutsohen Lufthanea (1944)

[3] "MeBverfahren zur Beurteilumg der Wirksamkeit von ther—
mischen Eateisungsanlagen an Flugzeugen".
UM Nr. 3214 (1948%).

g




Bi14 2: 1. geBnderte Ausfilhirung der Abgasdiiss und

MeBstellenanordnung im Abgassirahl.



- 2% -

))///

hrung der Abgasdlise und

getinderte Ausfi
1 ausgefahrene Fanghutze.

2.
vol

Bild 3

3. gelinderte Ausfithrung.

B114 4;




i, - : i o

i ' ' £

Jéé T ) : < 3
o on - bsa-w-._‘,

Eiiﬂ.ﬁ: 4, geéndgrte Ausfithrung.

Bild 65‘559 getinderte Ausfithrung.




\

Bild 7: Schematische Darstellusmg der Rohrleitung

zwischen Fanghutze und Tragfliigel und
- MeBstellenanordaung.
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— Kampfleistung
~~- Reiseleistung

\
] Bild 15: Temperaturverteilung
/ tber die Tiefe des Flligela.
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Bild 16: Der Einfluf der Verrussung suf die Temperatur-
vearteilung Uber die Tiefs des Plligels.

—_— u Beginn der Erlorobu;qg

— — hach 50 Flugstunden

a. | L
/Ats-’ 06 //\\\\
| [ 7\,
0.5 /,/ A \
| N
’yl\ 04 / \
NI N
//\ /// \\\
e\ N

01

100 -1 100 200 300 400 500

" Druckseife Saugseile - — Flugeltiefe [mm]




Bild 17: Die Anordnung des XHroherofens BFO 100
unterhalb dee Tragfliigels der FW 200.

Bild 18: Der Ofen tel gebffnetsr Verkleidung.
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