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Bericht: 42-7-2 

· Auftrag: JA 729 

Datum: 23 • 4 • 42 

Ba wurden die Wärmemeng n ermittelt, die zur Entei­
dee Gewiohtsausgleiohs in eine Höhenleitwerksmodell 

b i vereohi d nen Plugzuatänd n nötig ind. Es ergab sioh, 
d die vor eaebene Wärmem nge 1 allen p~ tieoh vorko~ 

nden P 1 n auareioht , um bei einer 'fi r ieung seit bis 
au etwa 15 ain die w l1ohkeit de Aus 1 ioh ewichtes z 

w 1 iste • L g r er 1 ungszeit n (bis zu JO min) 
:tu.hrten j dooh b 1 inigen Plugsu tbden zur Blooki rung. 
Er t ei in r etwa 3-taOb größeren W menge al vor -
• hen1 urde ei.Ae :rzi 1 t, b i cler uoh längere 
Vereisungszeiten k herTorruf n könne • 

• 

Die Ver uo e wurd n an iaea HHh nl itw rk odell 
it Hlhenru4er wiohts u gleioh, w loh r Ton d r Pi 

ook -W'Ulf herpatell t war, duro e~hrt. Di BeheizWl 
de Mod 11 erfolgte 4uroh W in T il der armluft 
wur4 sur •1 der Böh nflosae verwandt, während der 
andere feil an 4•r hint r n 0 tt 4 r Endkappe 11f deas 
Auegleichgewicht ausgebl en wurde, (Siehe kisze 1). Als 
Auabl aöttn wurden 4abei drei ver abi n Jo n 
probiert (a. Skiaae 1~ Schnitt I-I , d o). Zwiecb n 
Plo ae und clk pp war eine Dro s bracht, 
durch weloh die Warmluft e für die app '• ondere 
variiert werd n koante. Die M n e 8UD8 rtolste durch 
eine M Sbl nde in der armluttleitung vor dem Mo ell (Ge-
• t e) und durch e g des Ges tdruckea und de• 
st ti chen Druckes in der Badkappe (DurchtluB n e in d r 
Bild ppe). 

Di interes ierenden Warmluft- und AuB nbauttemper -

turen •urden mit !hermoelementen g messen, die von der 
AVA Kodell an ebraoht war a. Das odell war horisontal 
in die • Satreok d Kalt kanals eing b ut ( s. Abb. 1) 

AVA Nr. 101, J. ~0. 5000 
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Bericht: 42-7-2 
Auftrag: 

Abteilug: I • f • K. 

Ver isungsvereuohe am Höhenrude~· 
gewichteauegleich der Fw 200 

feil I Olltum: 23. 4. 42 

AVA /llr. ffH. J. ~0. 5000 

4 

t1~]= Außenbauttemperatur !.Staupunkt i.d.Flossennase 
t 1 ~- " a.d. Jloesennase Saugseite 

s 
" 
II 

t4 •• tl 

~R ' = Raumt mperatur 

Konstante Vereuohsdaten: 

" Druckseit 

i.vord.Teil d. Endk pp 
Staupunkt 

i.hint.Teil der Endk ppe 
S-taupunkt 

w • 50 [m/a) • Anblasseeohwindigkeit 
er - 1' 5 [ &la1] = Spri tzwaea rm g 

~ = 3, 0 [ t ] • Zeretäub\Ul8 druck des Spritzwas r • 

In der felsenden T •lle sind die Vereuohsdat n uad 
.. w rte dar st llt. D ltei sind di Außenhautt per -b\1-
ren eing tragen, elohe j weile zu Besinn des Versuche 
8 me een wurden, als etwaige BisansAtze nooh so eriag 
war n, daß sie die Strömung Terhältnis nioht atörten. 

(ei he Tabelle Seit 5) 

VIE8UObserl!\g1B8! 

inPRt I 
Jer!UOh l An der Unt r eite d e Ausgleiohg wioht a 

s riDaer Eis eats. Eiabarrierenbil 1n . 
der zw iten Hälfte der H~h ntloaae uf Saug-

Abb. 2 
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Gr. Vere. Ver- Flug- Warmluftmenge 
wr. Raumt.eis. suetand G G ~ 

t n z ei t T _ c'. _!!__ -~---·--1!··-------
I 1 -5,3 40' 0 0 0 199 146 53 

2 -5,4 40' 0 0 - 4 197 150 47 
3 -5,8 40' 0 0 - 4 - - -
4 -5,5 30' 0 +6 - 4 194 130 64 
5 -5,7 30' 0 +6 -4 194 124 70 
6 ~o· I o +6 +4 195 119 76 -5, 4 
7 -5,5 30' 0 +6 -4 194 121 73 

---- ~~- .. --- 0- Oo 0 - ••• H --·' 0--

II 8 -5,3 30' ~6 +6 -4 192 116 76 
9 -5,1 30' ~6 +6 - 4 256 152 104 

10 -1,8 30' ~6 +6 -4 250 149 101 
11 -5,2 30' ~6 +6 -4 140 140 -
12 -5,2 30' ~6 +6 - 4 - - -

------------- ------ - -- . - - 1-·. . . -- --- -· - . -. - -- . .. ---- .. 

III 13 -5,3 30' f+6 +6 -4 202 126 76 

~ 

~ ~ 

l ifl 
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.. a: I: 
Ausblas- .... ~ g.~ 

~e .:7'a ~b t1 tl t1 t3 t 4 
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~----------~-· s. D!' ---- .. " ~a-g. 
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75,8 58,2 42,5 12,7 10,5 15,0 12,0 10,2 -~ a ........ 
0 1» 
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bb. 3 

T 11 I D11fum: 23. 4 o 42 

6 

1 wulst an d r unt r n lfte der ase des 
u gl 1chge icbtes. palt z 1 eben Ausgleich­

icht und Höh nflo e 1 fr 1. isansätz 
in der z iten Hälft d r öh nflo e auf 

ug- d ruck eit • B bind run r uderbe 
lichke1t durch n s let leich-

g icht ( bb. 3, 

.bb. 4 

bb. 4 
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r r 

r 1 

r- • 
- _____. __ 

g icht 
in d r 

219/1 

O.fum: 23. 4. 42 

d r lose nnase keine 
od lls ( . 5 d 6) 

bb. 6 

r t r n ·1:rt r 

Spalt z 1 eben usgl ich-

1 :f'r 1. Geringe Ei 
r u:r ruc 

it durch d 
ic e ichte , 

1-

t an d r 
der jedoch bei g pl t t ( b • 7) 



Aerodynamische 
Versuchsan falt 
Göttingen e. V. 

Abteilung: I. f. • 

r i un sv r ucbe Höbenruder-
e icht ausgl ich der 200 

11 I 
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Bericht: 42-7-2 

Auftrag: 

Dllfum: 23 • 4 • 42 

--~----· V 1 ung i e nt eh n i 
(A b. 8 d 9) 

i r uch 4 

AVA Nr, 101. J. ~0. 50GO 

bb. 9 

r1 ie nbildung d r 9 a e d 
gle1chge 1chtes. lo in r it n H 
auf Druckseite star v rei t. K ine hind 
d r ud rt t1 it ( b. 10 und 11). 

bb. 10 • 11 
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skappe an d r a d 

Eisbrücke z i eh n usgl 
u! Druc eite. ö11ig 

Rud r ( bb. 12 und 13) 

......"._ f 

. 2~0~ 

b • 12 

u g1eichge icht • 
ichg icht und lo -

1oc 1 rung des 

~---=~ Eiskapp 
Ausgl ichg 

d r Unt r it d r 

icht isbrücke 
ge icht ur 1o sendruckseit • 

ud rb eglichkeit durch i 
( bb. 14, 15 und 16) 

. 220/J 

b. 14 b • 15 
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10 

b. 16 

Höhenruder­
der 200 

Bericht: 42-7-2 

Auftrag: 

D fum: 23.4.42 

V r uoh 9 Größer Luft g ! i bild bis uf di 

etwas stärkere iskapp der Ge iaht u -
gleichn i ntlich n i 1 r uch 8. 
Durch di t rkere is app noch zusätzlic 

B hind rung d r dertätigkeit (Abb. 17, 18) 

b • 16 • 17 

V rauch 10 Größ ri lt . ur 

lein r r unt r n 1 te der 

Behind rung der uag1eichge 1cbtsna • Kei 

Rudertä igkeit. ( bb. 19) 



Aerodynamisch 
Versuchsansfalt 
Göttingen e. V. 

Abteilung: I. f. K. 

11 

b • 19 

Bericht: 4%-7-2 
Höhenruder-

2 OO Auftrag: 
011fum: 23 • 4. 42 

2217 

Versuch 11 Kapp 't h 1 t. tar isbrUc nb11 
u gl ichg icht 
ur loss ndruck 

( bb. 20 

AVA Nr. 101. J. ~0. 5000 

von der dk pp z 
vo u gl ichg icht 
ölli ud rb1ockie 

bb. 20 b. 21 

d 

it • 
21) 

PP d r los enn • 1 bild 1 
bei r c 11. Völlig Rud rbloc ie 
( bb. 22, 23 d 24). 



Aerodynami eh 
Versuch an falt 
Göttingen e. V. 

r i ungsv rauche Höhenrud r-

Ableitung: I. f. K. 

--- --

ichtsausgl ich d r 200 
il I 

12 

221 

Bericht: 42.-7-2 

Auftrag: 

()Gfum: 23 • 4. 42 

bb. 22 bb. 23 

bb. 2 

tan d r Un r i r Ge icht 

' 
r b i ri Druck abpl tzt. 

1 eh n u gl e icht d lo s , 
1 ur loc i r 

( b • 25 26 ) 

AVA ~r. 101. J. 40. 5000 



Aerodynami ehe 
Versuchsansfalt 
Göttingen e. V. 
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V reisungsver uche am Höhenruder- Auftrag: 

g wichtsausgleich der 200 
Abteilung: I • f • K. Teil I D•fum: 23. 4. 42 

13 

Abb. 26 

) rorm der 

In d n ~ rauch n 4, 5 und 6 wurd n unt r son t glei­
ch n dingungen di drei rschied n n blasttf~ ungen 
rprobt. Dabei erwies sich die Form nach .Anordnung "b 11 al 

die gUnstigst • Bei nordnung "a11 ar der Eis ulst an der 
a e de ichtsausgl ichs it r nach vorn ge eh e • 

B i nordnung c" ar d r Eis ulst an d r as d s us­
gleichge icht z ar nicht o t k, j doch uch hierbei 
das Eis seitlich Uber den Spalt zwisch n usgl ichsg ich 
und Plosse hinaus und bildet eine EisbrUcke, die das u­
der bloc iert • 

b) 

llen 
isung 

sich, daS die vorg g ben är emeng b 1 
lugzuständen die Ruderbe eglichkeit bei ein r V r­
z 1t bis zu ungefähr 15 mi e ährleistete. Darüber 

hinaus urd 
des Ei ulst 
der Endkapp hi au 

dkapp und lo 

n höhun 
(s. V r ucb 9) br 
V rhältni s • Erst 

AVA Nr. 101 • .1 40. 5000 

llen durch achse 
der usgleich ge ichtnas Uber das de 

oder durch brückenbild g zwischen 
das Höh nruder blockiert. 

d r armlu:tt ng ungefähr 30°/o 
cht k ine entlieh nderung die er 

in relative Erhöhung der ärme nge 
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au:t 4ae uq tähr V1 rtaohe duroh u 
Kliaabe41 ( temper tur vo 

AVA IVr. 101. J. 40. 5000 

0 c) v erte f t 3 
uoh s zeit. 

. r die r olat1on uf hlb r• 
d der Kilt grade gibt das fol n 
lt. 

Ot1fum: 23 • 4 • 42 

tzliohe Milderuns d r 
0 efähr -5,5 0 ut 

• iebilduns am od ll 

ohwi digk 1te 
Di eine An-



ereieung v rauch Böbenruder-
wiohta leiob d r 200 

11 I 

15 

fluB vo Jl ge 
..... ""'nA. r tur auf de 

Bericht: 42-7~2 

Auftrag: 

Datum: 23. 4 • 42 

oL-------~------~------~------~----~ 
li 5() 15 ~(')f7 

------1),_~ w- /'?rt] 

AVA Nr. 101, J. 40, !JI)(J() 



AtJrodynamische 
Versuchsansfalt 
Göfflng n e. V. 

V reieungsvereuohe am Höhenruder­
ge iahtsauaal ioh der Fw 200 

Teil II 

Bericht: 4l.-7-2 

Auftrag: 

0Gium: 23 • 4 • 42 Abteilung: I. f. K. 

16 

I 

~~~~~~~~= H~h nrud r ewiohtsausgleioh wurde un-

AVA Nr. 101. J. 40. 5000 

r uoht, ob die V reisun en Gewiohtsausgleiok die Ru-
derbew gliohkeit b hindern. Ee z igte ioh, daS b i Ror-
m.alfl k ine bind rung d r Rudert · ti keit intr t, 
währ nd b 1 Sobiebetlug der Gewichtsau gleioh und damit 
da Höhenruder blockiert wurden. 

Die Versuohe wurden an einem HHhenl itwerk od 11 
mit Höhenrudergewicht ausgleich, lohee die Pir a Pooke­
Wulf ang f rtigt hatte, durohg führt. Das odell war hori-
zontal in die Meß tr oke d Kältek 1 ei ut ( 1 he 
lail 1, Abb. 1 und Skiase 1). Di Höhsnflos wurd 1t 
Warmluft '•heiat. Die Warmluftaustr1ttsHftnuas, 41e ur-

prünglioh uB rhalb der Keßstrecke l , wurde in die lb 
hinein rle t, da aon t infolge der Undiohti iten in 
der AuB nh ut de Modells bei d m in d r 8 treck h rr­

ohenden Unt rdruok Kaltluft durch die Warmluftauetritt -
Hffnung in das llodell eingesaugt or4 n w ( • kisae 1) 

Die Warmluftman s ung erfolgte durch eine Meßbl n 
de. Zur Be ~i g d r Warmlufteintrittstemper tur w ein 
Thermoe le nt an bra.oht. -**e-

Ale variabl V reuchsbedinguns waren verschiedene 
Pl auständ vorgegeben: 
Gruppe t Normalflug (Schi bewink l y-0°) b i inem Anst 11 

winkel de Höh nleitw rks ~~0° und 4eraussohlä­
•00 Wld +4°. 

GruRRe II Schiebeflug mit Schiebewinkel y •-6° (Ausgleioh-
ewioht Ton innen angestrHmt) bei einem Anstell­

winkel d s Höhenleitwerks ~=+6° und Rud r uesohl 
gen 8•0°, -6° und +6°. Der Verauch bei Rud r ue­
sohlag S = 0 wurde mit unbeheiztem od 11 duroh­
g fUhrt. 
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Göttingen e. V. 

Abteilung: I. f. K. 

Vereisungsv rauch Höhenrud r-
Bericht: 42-7-2 
Auftrag: 

Dtlf m: 23.4.42 
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il II 

18 

=Oo, 
i G icht u gl ich im wesentli-

1 v, r uch 1. ring hin-

ud rtäti i ( b • 4, 5 und 6). 

bb. 5 

b. 6 

I 

( y=-60) , 

----...-..=~3: ct=+6°' =-4 °. 

AVA /Vr, 101. J. 40,5000 

palt z isch n usgleichg icht und Höh n-
flo völlig v r i t. st isbrüc nbil-
dung am äußeren Teil d a od 11 auf d r 
Druck eite von der Höbenflo e zum Rud r. 



Aerodynaml 
~ rauchsan fall 
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Ablellunf: I. f. K. 
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Vereisung T rauche am Höhenruder­
ewiobtsausgleich der Fw 200 

Teil II 

19 

Bericht: 42~7 -2 
Auftrag: 

O.lum: 23. 4. 42 

V~lli • lookieruag de u4era (Abb. 7, 8, 9 
Wld 10). 

Abb. 7 Abb. 8 

Abb. 9 Abb. 10 
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r 1 un~ v rauche am Höhenruder-
Bericht: 42-7-2 
Auftrag: S ichtsausgleich d r 200 
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21 

5: <t=+6o, =0° (ohn armlufth i ung) 

tarke Eisbrückenbildun von d r los enn 
zum u gl ichge icht. uch d r Ubrig Teil 
de u gl ichg ichtea star r i t. Völli-
ge Bloc 1 rung d r (Abb. 15, 16, 17 
und 18) 

bb. 15 bb. 16 

bb. 17 b. 1 
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e nd kann 

H<5henrud r­
r Fw 200 

t w rd n, 
wicht s im V r i un f 

r 1 Bew glichk it d 
i tt 1•t-

Bericht: 42-7-2 
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