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Das Deutsche Zentrum fur Luft- und Raumfahrt
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Rahmenentwicklungen der Luftfahrt
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Rahmenentwicklungen der Luftfahrt
Ein paar Hypothesen:

Umwelt
Klima
Wetter
Larm
Atmos. Stérungen

" Gesellschaft Lufttransport- < Andere \
y o]  Verkehrsmittel
| Lifestyle . Bahn \
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Urbanisierung . |
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Hersteller . "
Technologien Wirtschaft )
Finanz. Situation Kraftstoffversorgung |

Kapazitat Globale Entwicklung

Politik

Stabilitat

", Internationale Zusammenarbeit
Regulierung

i DLR

Die meisten Entwicklungen und
Forschungen fokussieren sich auf
Teilsysteme und Einzeltechnologien,
z.B. Flugzeug/Aerodynamik,
Flugsicherung/Navigation, usw.

 Lufttransporttechnologien haben einen

sehr hohen Reifegrad erreicht

Keine revolutiondren Produkt-
einfihrungen, auf3er A380

Verbesserungen adressieren immer nur
Teilaspekte des Lufttransports

VISION2020 und FLIGHTPATH2050
setzen ambitionierte und umfassende
Forderungen an das Gesamtsystem

Lufttransport wird gesellschaftlich
kritisch gesehen

Passagiere werden anspruchsvoller
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Rahmenentwicklungen der Luftfahrt
Perspektiven der Luftfahrt bis 2050 (1/3)

Ein genauerer Blick in Entwicklungen W Luftverkehr Wachstum 2010-2030
Ze|gt Asia-Pacific 7.0
Asia-Pacific (w/o. China) 6.8
» Das Wachstum in Europa und North America 23
Europe 4.0
. . China 7.5
Nordamerika stagniert nahezu urope - Asia-Pacifc .
. L. . North Atlantic 3.6
» Signifikantes regionales Wachstum  anspacic 1
South America 6.7
i n AS | en ’ Ch | n a, Su d am erl ka North America - South America 5.4
Europe - South America 4.8
. . Africa - Europe 4.6
¢ Slg nlfl kantes WaC h Stu m d er 0 500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500 4,000RPK [Mrd]
Verkehrsflisse in und zu den Durchschnittliches weltweites
. . " (o)
Wachstumsregionen EU-Asien, EU, Wachstum: 4.8% kaum
aussagekraftig!

US — Sudamerika

=> Uberproportionales Wachstum auf der Langstrecke
=>» Wachstum auf der Kurzstrecke auf die Wachstumsregionen beschrankt

Source: Boeing Market Qutlook 2011

)
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Rahmenentwicklungen der Luftfahrt
Perspektiven der Luftfahrt bis 2050 (3/3)

T —
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_//Eal:avarm .................. Hg]aﬁh ................. Lﬂ w ............ D mm ...................... mel ..... 'BILII‘H| o ..\g\ ;\.;~~~ Franm ....... Jspsn ..... Belgmm .......................... Nemrlm‘ja————" "1, %
Fa ktpr 10, Casta Rica \ Chile Studlﬁ;ﬂhla Stboes | TTme~-l PR aee-T
AN grooi \ zech rep. ) .
/ WL\t Snen ,Westl. Welt* u. Mittlerer Osten
0.0
i
s =oa ;u‘?r&s.mm;nm .
0 E.UIOIII 1IJ.DIDD 1 E.D:JEI EIZI.DIDIJ 25.0|00 :]III.II:DD 35.[;30 40,000 dE.OIOEI 50,000 55,000
Mobilitat wachst rapide mit der Mobilitdt nahezu unabhé&ngig von der
wirtschaftl. Entwicklung wirtschaftl. Entwicklung u. stagniert

=>» Mobilitatswachstum gesattigt in vielen etablierten Regionen
> W %Shstumsreglonen decken Mobllltatsbedarf m|t elgenenSEgggMnggn
LR . e 2 .




www.DLR.de ¢ Folie 8> Lufttransportsystem 2050> Prof. Dr. Volker Gollnick ¢ Luftfahrtforum der Hamburg Aviation > 07.03.13

Rahmenentwicklungen der Luftfahrt
Globale Luftverkehrsflisse verandern sich

» Mittlerer Osten erreicht 2/3 der
Weltbevolkerung binnen 8 Flugstunden

 Mega-Flughafen und Airlines als
Drehscheiben stellen erhebliche
Langstreckenflugkapazitaten bereit

* Verandernde Verkehrsflliisse fuhren zu einer
veranderten Bedeutung der Hub und Spoke
Flughafen in Europa

» Europaische Airlines werden profitieren aber
auch ihre Geschaftsmodelle und
Verkehrsfiisse verandern aufgrund der
Entwicklungen in Asien und dem Mittleren Osten

i DLR
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Spagat zwischen Mobilitat und ,, Grunem® Lufttransport
Herausforderungen fiir die Luftfahrt im 21. Jahrhundert

Wirischaftli'chkeit
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Spagat zwischen Mobilitat und ,, Grunem® Lufttransport

Daher:

Mobilitat ist ein zentraler Pfeiler fir Wohlstand und Wachstum und Treiber der
Globalisierung

Wachsende Energie- und Olkosten sowie UmweltbewufRtsein (manifestiert
durch gesetzliche Regelungen) bedrangen das quantitative Wachstum der
Luftfahrtindustrie

Balance zwischen Zeit, Kosten, Umweltwirkungen, Leistung, Individualitat, Komfort

Passagiermobilitdt mit weniger Flugzeugbewegungen realisieren

Mobilitat mit weniger Energieaufwand, Materialien, Emissionen und Larm =»
erfordert weniger Flugzeuge, weniger Flughafen- und Luftraumkapazitaten

Kosten und Belastungen einer Reise auf mehr Reisende je Flug zu verteilen

Attraktivere Flugreise —Flugreise gegentber anderen Verkehrstrager oder neuen
Medien bevorzugen (Preis, Zeit, Komfort)

Andere Designphilosophien fur Flugzeuge, Flughafen, Verkehrsmanagement,
Intermodalen Verkehr durch Gesamtlufttransportkonzepte

Vom quantitativen zum qualitativen Wachstum des Lufttransports

i DLR

Source: U. Becker, TU Dresden, V. Gollnick, DLR
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Spagat zwischen Mobilitat und ,, Grunem® Lufttransport
Qualitatives Wachstum des Lufttransports

* Weniger Verkehr, weniger Flugzeuge, konsolidierte Kapazitaten
e Weniger Larm und Emissionen

e Mehr Potential fur Plinktlichkeit

* Mehr Potential fur Verlasslichkeit und Sicherheit der
Lufttransportprozesse

* Wachsende Qualitit bedeutet
* Mehr Komfort entlang der Gesamtreise
e Entspannteres Reiseerlebnis

e Andere Produktschwerpunkte hin zu kurzlebigen und Service
orientierten Produktelementen, z.B. Kommunikationssysteme,
Kabinenelemente, Reisediensten

* Entwicklungsschritte entlang der Prozesskette anstatt nur auf ein
Teilsystem bezogen

Quelle: Airbus
[ -‘LI

-> Errelchen von FllghtpachOSO wird mogllch
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Das Erlebnis Flugreise
Zeit- und Energieeffizienz im Lufttransport
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Das Erlebnis Flugreise
Qualitatives Wachstum des Lufttransports

Anreise Im Flug Am Boden Zum Ziel
Termlnal

Passagier  &zxm, Transport 2=

Check-in - S|tzkomfort

Transport
Sicherheit Unterhaltung
Shoppen Service
Flug '
. AIC Serwce ; -
T \ Flugsicherung
Airline r. AIC T~ E r. A/C Wartung
"= Wartung "’*{'“" ] =

|
Qualitatives Wachstum = Wert schaffen
» Verbindungen
» Reisezeiten
» Komfort/Sicherheit
» Planbarkeit
» FlieRende Ablaufe
* Hohe Ausnutzung der Ressourcen

=» Qualitativer Lufttransport bedeutet Prozessorientierung und
weniger Orientierung an Partikularinteressen
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Das Erlebnis Flugreise
Prozessorientierung statt Stakeholderfokus

Reiseerwartungen:
* Verbindungen
A ®@&—— B Ais customer of B e Gesamtreisezeit
e Komfort

A | * Vorhersagbarkeit

irline . . .
> * Durchgangigkeit
7 J

AIRBUS

Passenger J

Reiseplanung: In-flight:

e Verbindungen <+  Komfort

e  Gesamtreisezeit * Catering

*  Vorhersagbarkeite  InFightEntertainment

Airport

Vor dem Flug Nach dem Flug
ﬁ * Anreise * Aussteigen
* Parken * Gepackaufnahme
* Check-in * Anschlisse
* Sicherheit * Abreise
* Shopping
=> Alle Schritte der Transportkette sind zu betrachten -« Lounges
* Einsteigen

=» Qualitat und Leistung der Flugreise sind
gleichberechtige Ziele (Technik und Durchfihrung)

i DLR
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Das Erlebnis Flugreise
Durchgangige robuste Verkehrsstrome

P e

L[thraumsektoren'in Europa Kapazitatsengpasse in Europa

Verkehrsflu3steuerung und -betrieb

Bedarfsgerechte Bereitstellung von Kapazitaten und Infrastrukturen
Frihzeitige Vorhersage und Bewertung von Stérungen zur Berlcksichtigung
in der Planung bedingen integrative LOsungsansatze anstatt

Partikularlosungen und ein umfassendes Verstandnis des technisch operativen
Verhaltens des Gesamtsystems

i DLR
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LOosungsansatze fur Lufttransport 2050

Kommunikationstechnologien fiir optimale Transportprozesse

FAST TRAVEL
| FAST TRAVEL

FAST TRAVEL EE'I

— Rars
FAST TRAVEL
=

e
FAST TRAVEL A =
st [

FAST TRAVEL )
— Bag ' .
FECOVERY =1
:"—':; _ﬂlI

Passagierservice und Fluf3

Verflgbarkeit von Information durch IT-Losungen schafft
Sicherheit, Planbarkeit, Komfort

i DLR

Total Airport Management (TAM)

ATFCM

(IR

il A
i. Ground

Handling

Airport
Management

N& I Airline

a0 B QOperation
ACaT Center

i'i s Agent = ‘_&“ :

© EUROCONTROL / DLR

Total Airport Management

SIA AirIine IT

trends 2008
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LOosungsansatze fur Lufttransport 2050
Neue Betriebsformen

Ziviler Formationsflug Cockpit Crew reduzieren Intermediate Stop Operations
» Welche Routen sind » Systemarchitekturen » Globales Potential der

geeignet . Systemzuverlassigkeit Kraftstoffersparnis und reduzierten
. Kraftstoffeinsparung Klimawirkung

+ Kosten-Nutzen-Analyse )
« Verluste in den » Passende Flughafen/-kapazitaten

_ « Anderungen im
Flugleistungen

Flugzeugentwurf * Andere Flugumlaufe

* Optimales » Luftraumkapazitaten
Betriebskonzept

= S—— MLHItiFI;g
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Losungsansatze fur Lufttransport 2050
Der Blended Wing Body

Neue Losungen kdnnen nur als Gesamtkonzept erfolgreich sein.
Neue Losungen erfordern das Verstehen des Gesamtsystems in seinen
! wesentlichen Zigen

DLR e, i
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LOosungsansatze fur Lufttransport 2050
Integrierter Flugzeugentwurf - inkl. Betriebsaspekten

Flugphysik
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LOosungsansatze fur Lufttransport 2050

Klimawirkung des Lufttransports

Identifikation des Potentials zur Reduktion der Klimawirkung
A durch niedrigere Reiseflughohen und Geschwindigkeiten
->  Fir heutige Flugzeugmuster A330

->  FUr angepasste Flugzeugmuster

Weltflotte eines reprasentativen Langstreckenflugzeuges

Typische reale Flugprofile als Referenz fiir Bewertung

als BewertungsgroRen

S,
\./ Average Temperature Response (ATR) und Direct Operating Costs (DOC)

Bewertung der ATR und DOC Anderung relativ zu heutigen Flugverfahren

Kosten-Nutzen Analyse ATR vs. DOC
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LOosungsansatze fur Lufttransport 2050
Klimawirkung des Lufttransports

Reduzierte Klimawirkung durch

niedrigere Flugrouten 180
: ' : I { Median
o _ 131t |~ | ———— 25% -75% percentile range
Identifikation Neuer Auslegungspunkt : : i i 2.5% - 97.5% percentlle range
Based on: .
125 ............ Lo . . . -Global route network. B
' ' ' - All A332 flights in 2006 '
_ - 2006 fuel and labour price levels
1.2 e N B ;o -32 years sustalned emission.-
115F -« b
1 e AR R R,
1.05
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LOosungsansatze fur Lufttransport 2050
Das Flugzeug als EIN Bestandteil des Ganzen

Flightpath 2050

Die Tur zu Tiir Reisezeit von 90% aller
innereuropdischen Reisenden soll 4
Stunden nicht liberschreiten

Flughafen ) " Luftverkehrsstrukturen —

— e % und Prozesse
A . - '77‘ . p

Fluggesellschaft

aaaaa

Es gilt, ein balanciertes Optimum des Transports zu finden, das die
Belange aller Elemente berlcksichtigt. Nur so kdnnen die Heraus-
forderungen fur das Lufttransportsystem der Zukunft gemeistert werden.

o
i o T e ~
by e S
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LOosungsansatze fur Lufttransport 2050
Kurzstreckenkonzept ,Leise und Sauber”

Integr.
- Luftfahrzeugentwurf
High Lift

Performance o ‘ Systemanalyse
eauce :
Service vs. Range and Umweltwirkungen

Weight Velocity Luftverkehrsinfrastruk
turen u. Prozesse

‘ Lufttransportbetrieb

Curved
Approach

wmsnan = ANAS
sabena®  mmgmemes

boasmas JaL &

oo CEENEE *
olutthansa  @3Thai

Operability on
Regional/City
Airports

Electric
Taxiing

Einzelne Forschungsfragen in den Teilsystemen zu einem Gesamtkonzept
zusammenfuhren und reales Produktpotential zu ermessen

i DLR
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Folgerungen fur den Luftfahrtstandort Hamburg

e Prozessorientierte Innovationen starker in den Fokus stellen

« Betriebsablaufe zwischen den Verkehrsmodi durchgangiger und
,gruner® gestalten =» Multimodaler Lufttransport

« Betrieb von Flugzeugen effizienter gestalten (MRO, Netz- und
Einsatzplanung)

« Neue Geschaftsmodelle fur Airlines, Flughafen und Hersteller
entwickeln

« Grine Transportkonzepte fur die Mobilitat der Zukunft
« Vom Fluganbieter zum Mobilitatsanbieter
« Vom Infrastukturanbieter zum Mobilitatsanbieter

« Kurzlebige und Service orientierte Produkte als wertschopfende
Potentiale entdecken

« Fahigkeit, das Gesamtsystem zu verstehen,

« sichert die Zukunftsfahigkeit und frihzeitige Veranderungs-
maoglichkeiten

« Bietet insbesondere KMU Chance, Marktfahigkeit neuer Produkte zu
bewerten

Fal’
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Zusammenfassung

« Mobilitat der Zukunft muf3 mit weniger Verkehr die gleiche oder
mehr Transportleistung erbringen

« Luftfahrt muf3 klinftig mehr auf qualitatives denn auf
guantitatives Wachstum ausgerichtet werden

« Lufttransportsystemverstandnis in Hamburg far marktfahige
Hamburger Innovationen

« Kurzlebige Produkte und Service Orientierung begrinden
Wertschopfungspotentiale

« Transportprozess- statt Stakeholderorientierung verbessert
das Lufttransportsystem

« Neues Fliegen erfordert Neues Denken

=» Dann wird das Erreichen von Flightpath2050

moglich
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

i DLR
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Standort

Channel Hamburg (Harburg)

Univ. Prof. Dr.-Ing. Volker Gollnick TUHH
Phone: +49 (0)40 42878-4197
Fax: +49 (0)40 42878-2979

Zimmer: RO6

E-Mail: volker.golinick@dlr.de

DLR
® Hamburg

Adresse: Deutsches Zentrum flr Luft- u. Raumfahrt (DLR)

Lufttransportsysteme

Institut far Lufttransportsysteme der TUHH

BlohmstralRe 18
D-21079 Hamburg
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