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Versuchsanstalt ; -2 - Auftrag:
Qéttingen e. V. S g

| Datum: 1.11,1943.

1. Zweck der Untersuohung.+)

Bei der Erprobung einer He 219 mit zus#tzlich eingebautem
TL-Triebwerk ergaben sich beim Plugversuch nach einer Mitteilung
der Forschungsfiihrung die folgenden auffallenden Ergebnisse: Bei
8tillgelegtem Triebwerk ein Verlust von etwa 40 km/Std und bei
laufendem Triebwerk ein Geschwindigkeitsgewinn von etwa 30 km/Std.
Um diese ilber Erwarten ungilinstigen Werte zu erkléren, sollten durch
einen Vorversuch im Windkenal einige Unterlagen geschaffen werden. ™
Gleichzeitig sollte die Untersuchung zeigen, ob unter gewiesenAVorw
aussetzungen ein Anlegen des Strahles an die Rumpfunterseite und |
dabei ‘eine unerwinschte Erwérmung des Rumpfes eintritt. "

II1. Modellbeschreibung und Durchfilhrung der Versuche.
Um mdglichst sohnell zu MeBergebnissen zu kommen, wurde die
Untersuchung beschrénkt auf eine Messung am Rumpf allein anstelle

des Gessmtmodelles., Es wurden passende Modellteile, die von anderen}

Untersuchungen in der AVA freigemasht werden konnten, fiir diesme
Versuche zussmmengestellt, némlioch der Rumpf des Gesamtmodelles

He 219, dessen Untersuchung im K.VI. [1] sben abgeschlossen wurde, -
und ein Triebwerkmodell, das filir z.Z. laufende Forschuﬁgsauftrége
im ¥.11. [2, 3J7benutzt wird. Beide Modellteile waren im MaBstab
115 zur GroBausfiihrung gebaut und passten somit fiir die beabsich-
tigte Untersuchung. Das Triebwerk wurde wie bei der GroBausfiihrung
auf der Unterpeite dés Rumpfes angebracht. Es lagen keine genauen
Einbauzeichnungen fiir die Lage des Triebwsrkes und fiir die Porm
der Verkleldung des Zwischenraumes Rumpf;Triebwerk vor. Um den Ein-

fluB verschiedener Lagen des Triebwerks zu kléren, wurde das Trieb-|.

werk in einer Vorlage und in einer Riicklage untersucht. Bei der
Vorlage wurden drel verschiedens Absténde vom Rumpf vermessen

(Skizze 1 w.2). Der Zwischenrsum zwischen Triebwerk und Rumpf wurde'

in verschiedener Weise ausgekleidet. Die Grundverkleidung umhiillte
die oberhalb des Triebwerkes angebrachten Zusatzgeréte. Zum Ver-
gleich wurde auch eine kleine Verkleidung vermessen, die sehr
gohlank gehalten war und )

+,’Dia Untersuchungen wurden unter Mitwirkung des Fachbearbeiters
fir Sondertriebwerke im Sonderausschuf Windkanlle ,
Dr. Kichemann, durchgefiihrt.

++)Eine gpétere Rluocksprache mit der Flugebteilung der Heinkel-Wer-
ke ergab, daB die urspriinglichen Angaben mangels susreichender
Plugversuche nioht gentigend gesichert waren und durch weltere
Plugversuche ergénzt werden,
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eine extreme, in der Wirklichkeit nicht nachahmbare Form darge-
stellt. Dile Grundverkleidung, die am Heck in eine senkrechte
Schneide ausléduft, wurde am Heck noch verdndert durch Ansetzen

eines verléngerten liberganges nach dem Rumpf (s.Lichtbilder) bzw.

durch Aufsetzen einer besonders stumpfen Heckform. In einem Falle
wurden such die beim BMW-Triebwerk vorhandenen sechs Hutzen am
Heck grob nachgeehmt. Das Geschwindigkeitsprofil im senkrechten
Mittelschnitt 980 mm hinter dem Triebwerk wurde bei der Vorlage
fir 2 verschiedene Triebwerksabsténde vom Rumpf ausgemessen.

Die Untersuchung wurde im Kanel I der AVA (2.25 m Diisen @)
bei einem Anstellwinkel des Rumpfes von 0° durchgefiihrty dies
entsprach einem oaéWert des Gesamtmodelles von etwa 0,21. Es
wurde nur bei symmetrischer Anblasung gemessen und der Luftdurch-
satz des Triebwerkes veréndert (s.u.). Beim DurchfluB Null wurde

der Einlauf durch ein stromlinienfdrmiges Fiillstlick verschlossen,

dg die benutzte, inzwischen liberholte Einlaufhaube bel diesem
Betriebszustand ein Abreifen der Strbmung auf der AuBenseite,
verbunden mit erheblichen Zusatzwidersténden, verursacht héitte.

Eine bereits vorhandene Messung am Triebwerk sllein zeigt,
daB der Widerstand des zu einem Stromlinienkdrper ergénzten
Triebwerks etwa 1/3 jenes Widerstandes des vorne offenen Trieb-
werkes ohne Luftdurchesatz ist [31 . Bei Hauben ohne Strdmungsab-
lésung an der AuBenselte ist Jedoch der gleiche ¥iderstand wie
beli einem Stromlinienkﬁrper zu erwarten.

Der Luftdurcheatz wurde so veréndert, daf das Verhiltnis
zwischen der Geschwindigkeit v, im Austritt zur Anblesgeschwin-
digkeit Vo sich in den Grenzen von 1,18 bis 2,60 bewegt. Nach
den vorhandenen Messungen am Triebwerk allein entsprechen den
Werten vA/v bestimmte Sohubwerte Spy, mit dem Beiwert

c = Smy / v, T
8y~ TL 3

wobel als Bezugsflaohe F stets die Bezugsfléche des Gesamtmodelled

von 1,78 m (entsprechend 44,5 m2 bel der GroBausfihrung) ge-
wéhlt wurde. Diesen Cg ~Werten wirden bel der Grofausfilhrung beim .
Plug in Bodennihe bei einer Geschwindigkeit von 500 km/std
Schubwerte (STL) bis zia 800 kg entsprechen,

Die gemessenen Widerstands- bzw. Schubwerte wurden stets auf

den Widerstend. des Gesamimodelles (eus der Kaenal VI -Messung)

.
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bezogen, Bel dem untersuchten ca-Wert wer

Wo = 0,0252 g, ¥

III. Ergebnisse.

‘Die Frgebnisse sind aus den Kurvenbléttern 1 bis 8 zu erse-
hen. Allgemein hat sich ergeben, daB der Zusatzwiderstand, den
das Ger#t in st¥lletehendem Zustand liefert, sich in ertréglichen
Grenzen bewegen kann, selbst wenn die Auskleidung verh#ltnismi-
fig stumpf gehalten ist und Hutzen engebracht sind, Belsplels-
weise zeigt als grobe Abschitszung Kurvenblatt 8, daf ein Geschwin-
digkeitsverlust von etwa 10 km/Std eingehalten werden kamn. Die
Vorverlegung des Triebwerks brachte keinen mefbaren Einfluff auf
deaniderstand.;Wie zu erwarten war, nimmt der Widerstand mit B
grdBerem Abstand des Triebwerks vom Rumpf zu. In allen untersuch- |
ten Féllen hat sich weiterhin ergeben, daB der Schub, der fiir das
Ger#t allein angegeben wird, auch beim Einbeu in voller Gréfe |
auffiefén miifte, daB also die Interferenzwiderstiinde sehr gering |
gehalten werden kdnnen. Rechnet man z.B. mit einer Ausgéngsflug~»f‘
geschwindigkeit von rund 500 km/Std in Bodenndhe, so dirfte man |
bel einem angegebenen Schub des Gerétes von 650 kg einen Geaohwihguf
digkeitszuwechs von etwa 60 km/83td erwarten. Bedinguﬁg dafiir isﬁ,in
daf die Maschine keine anderen Zusatzwldersténde infolge von un-
glinstiger Lastverteilung und dadurch bedingter Trimmung oder An-
gtellwinkelénderung erféhrt.

Das Kurvenblatt 7 , das die Strahlausbreitung derstellt,
zeigt much beim kleinen Abstand Triebwerk-Rumpf kein Anlegen des
Strahles en den Rumpf; lediglich die stumpfe Heckverkleidung
188t eine geringere Annéherung des Strehles an den Rumpf, verbun-
den mit einer rascheren Vermischung des Strahles erkennen. ‘

h [ s A X

9 V
Vi P A

(g

Novotny  Windkenslmessungen an einem Gesamtmodsll He 219,
AVA«Berioht in Vorbersitung, o > &1
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(3] Buverls  Dreskemponentenmessungen en einer Strahlgondel, soe
| wig Nessungen Uber Ausbreitung und Ablenkung des

AVA Ny, 101, 3, 40. 5000

g@rghi&s”bei Schréganblesung. AVAangi@hﬁ“wgseheiﬁﬁ




' -ﬁ?%‘Aemdynamische Bericht: 4% /% /52
Versuchsanstalt Auftrag:
Géttingene. V. i |
Abfeilung: Datum: % ,11.,4%
B Skizze 1
w
EE _ | MeBebene

980

2300

615

LTG0

Triebwerk in
Rtioklage

Triebwerk in
Vorlage

AVA Nr, 101, 3, 40, 5000




‘ s " . o . Bericht: 4% / N
el I |

Géttingen e. V. v mit TL-Triebwark uftrag: ‘
Abteilung: . : o Datum: 4 ,11%1,.4%

Skizze 2 B

@rasﬁsrfAhaﬁand mit verschledenen Verkleidungen - .W

R

S0

/
grosse Verkleidung nit stumpfer
~ Heokform

Kleiner Abstend mit kKleiner Verkleidung

"~ AVA Nr, 101. 3. 40, 5000




-

7N

Kleine Verkleidung

i S A et o T

Mittlerer Abstand mit verschiedenen Verklaidungeﬁ

Grosse Verkleldung
mit Ausrundung

Aerodynamische e e Bericht: 4% /w /62

‘Versuchsanstalt Rumpf He 219 Auftrag: 44 .

Géttingen e. V. mit TL-Triebwerk | T
Abfeilung: Datum: % , 14 4 43

| Skizze 3

\\

385

7o

sﬁuﬁpfa
Heokform
o ¢ ,.1'.

Stumpfe Heokform mit 6 Hutzen

AVA Nr, 101, 3. 40, 5000




Aerodynamische Versuchsanstalt Géttingen e.V.

Rumpf He 219 mit TL-Triebwerk. 43/W/52

Grosser Abstand.

Grosse Verkleidung mit Ausrundung
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