Vorbericht:

otandschubverbe gerung durch Dusenrlng bel einer

Modelluftschraube klelner utelgung.

Uebersicht: Bei einer auf kleine Winkel eingestellten Verstell-
VSOhraube ergaben gich nach einer Untersuchung von Regenscheit
durch Ummantelung der Schraube erwartungsgemiss betrdchtliche
Verbesserungen des Standschuba. |
' ~Um awvch fir Luftschrauben, die den Verhiiltnissen klelner
Stelgung besser angepasst sind, den Linfluss eines Diisenringes
zu k'ldren, wurde eine ilesgung an einer vorhandenen geelgneten

iodelluftgsehraube durchgefithrt.
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schubglitegrad

utandsohubverbeSberung durch Diis enring'bei
elner iodelluftschraube klelner btelgung. '

'Uebéi dié Verbo serung des Standschubs bei veroteilbaren
MOdclluftsohrauben fiir eine uelhe von Linstellwinkeln wurde be-
relts-vonfﬂegenschelt []] eine Untersuchung angestellt. Bei klei-~
neh Ein$teLLwink§1n'konnte fiir solche Schrauben eihe,Ver&esseu

, rung-biS'Zu;5Q%,des Schubs ohrie Mantel erzielt werden, wobei der
' Maﬁtel'neréine Tiefe von nicht ganz 0,% D besass und die Schrau-
' 'benebene sichretwa'0,05 D vom kEnde des liantels entfernt befand.

Da bei den Verstellschrauben fiir kleine Einstéllwihkélrmit schlech-
tem:Afbeiteh'bei dér Standschuberzeuguhg vonAvorneherein'Zu rech-
nen ist, konnte infolge der mittels nlng hervoryerufenen Zusatz-
geschw1nd1gkelt in der Schraubenebene eine erhebliche Verbesse+
rung gerade beim Standschubrohne weiteres erwartet werden. . Aus
denbgefundenen'brgebnissenrliss sichrjedoch kein SChLQSS ziehen

- auf die Verbesserung, die ein Diisenring bei einer im Stand be-

reits. guf arbeitenden Schraube elzielaiwirde Es wurde deshalb

“eine Jntersuchung an einer Schraube kleiner Steigung mlt Diisen=

S ring vorgenommen, filr welche bereits eine HMessung ohne Ring vor-

Lag;,Dle krgebnisse lasgsen sich bei allen durcn Luftscnraubc an—
getrleberen rahrzeugen anwenden, welche sich im VerPleluh zZun
Flugzeug langssam fortbewegén, also z.8. bei Bodenfahrzeugen vie
PropellerSChlitten'oder beiVWaSSerfahrzeugen,fur diévaus,irgend
einem urunde Schiffeschrauben- oder Hadantrieb nichﬁfin Frage
kommt ' o ,
Fur die ilessung wurde eine vorhandene bchraube mit einem
Durchmesser D =290 ﬂ ausgewahlt Sie besass zwei feste Bld tter,
iiber deren Gestaltung in Form von chke d/l Blattbreite 1/D
und Steigungswinkel § Bild 1 Auskunft gibt. Die Schraube ist

‘entworfen fiir den nledrlgen Fortsohrlttsgrad A= 0,12, Gunstl-

ges Verhalten beim utandlauf 1st deshaldb zu erwarten. Der Stand-<

3 (2 k)

welcher die Annéherungfder Schraubenbeiwerte an des théoretisch
erreichbare Héchstmassféngibt, betrégt nach der Messung ohne
Ring Q,765 und erreichﬁ damit einem bei einer derartig kleinen
llodellschraube verh#éltnismidssig glinstigen Wert.




Dle Schraube wurae m1t zwel besonders fnr den Betrlebszu—

 stand A =0 bestlmmten Duoenmdnteln untersuoht. Gegenuber den - _
-von Regenschelt benutzten Msnteln ist das verwendete Profll dik-
'*jker (O 1 D gegen rd.0,05 D bei negenschelt); um den Llnlau, be~
>:sonders gut abrunden Zu konnen und damlt dle bel der Schraube
: ;ohne Rlng'beobachtete schlechte Zustromung am nande des uclrauben—

'gkrelses zZu verbesqern. Ausserdem ist- der mantel 1m erelch hlnter

gfment i und der ochraubenochub Se

fder bohraubenebene betraohtllch ldnger ausgefuhrt um dle ohne
;foder bel karzem mantel entstehende btarke blnschnarung des Ab-
Jstroms zu vermelden. Auf diese Weise entstand die Form der Um~
fmantelung nach Bild 2. Die uesamtl;nge des Aantels betragt 0,5 D

- Die ochraubenebene liegt vorne 0,15 D vom vordersten Dusenpunkt
uentfernt,,Dle ‘beiden untersuchten mantel unterschelden sich nur
fdafdh,die velterunv inm Auslauftell deo Mantels hlnter der bchrau—

benebéne.-hrntel I erweltert “lCh nur wenlg gepenuber aem bohrau-
benkrelb, Japtel II stirker. Das Verhultnls der. Austrlttflaohe

- zur Schraubenfldche betragt 1 12 buw.,1 47 Zw1schen bchraube und
‘ mantel war dabei ein: Spalt von 1mm vorhanden. Dle Fldchen@rwel-'i
:terung am Mantel selbst betragt also 1,10 bzw. 1,44,

Die Versuohsanoranung wurae o vetroxfen, dass- der an der

,Dﬁée &1rkende SChub getrennt vom elnentlvchen ochLuubenschub er-,'

mittelt werden konnte. Zu diesen Zwecke war die. ochraube it el~ﬁvv

‘ner. Jellenverlangerung an der Propellerwaage des Kanals Iv (1 25 m
U”Dusendurchmesser) ang ebaut mlt dleser wurde aemessen dag Drehmo—

Sonre DeT Dusenrlng wurde anvder o
vorhandenen'”indkanalwaa?e mittels zweler seltllch h@rausrapen—

rrdeh'Stummél auf:ehangt und euf diese nelse der ﬁantelsghub SM -
'ermlttelt Uer uesamtsehub 8 betragt By + OSchr~ Die'Drehzahl

wurde duron elnen am nntrleosmotor angebrachten elektxlschen Ge—,
ber gemessen. Bei der lessung wurde nicht nur der otandschub, son—_
dern der gesamte Beréich,deerortéchrittgrades bis zum Nullschub
in der iiblichen Weige durch Aenderuné der Windgeschwindigkeit
bei fest eingestellter Drehzehl erfas sst. Line Berlicksichtigung
des Drahtwiderstandes war nur beim Mantelschub und hierfiir asuch
nur fiir die Betriebszusténde A=>0 erforderlich. '

Die folgenden Schaubilder zeigen die Beiwerte

o .
Ky = g NS mit ¥ = = ”

und k
Q/2-u° P 979'05 ¥ | 4
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und U = Roaz Umfangsgesohw1nd1gkelt isie déanirkuhgsgfad
o kg
m o= By E%‘,mlt A = Fortschrlttsgrad ﬁ Zum Verglelch sind dle
mrgebnlsse der fruheren Messung ohne mantel und bel k noch der
Mantelschub getrennt dazu gezelchnet.Arur K 0 wurde der
TStandsohubgutegrad auspewertet und in der folgenden Tabelle

1unter Angabe der Ste&mrumggegenuber der Schraube ohne Mantel

',{:zusammengeStellt Es 1st zZu beachten, dass S fur die ummantel-.

 ,te uchrawbé nloht ohne welteres als Gutevrad angesehen werden
fkann und nui fir den Vergleloh mlt der Normalschraube gedaoht
Vrlst. blne oteloerung von K'bel der Mantelschraube uber eins -

7 >h1naus braucht deshalb nlcht zu. storen.)f:*' LA

 Iabelle

- Versuchsanordnung o :j;,}rw i Verhaltnlsmd581ge
o o S e T Stelverung '
‘ohne ilantel 0,765 1 ,00
I R s o890 *1;,}16"

- Bel der veWahlten Eorm der M&ntelduse erglbt s1ch also bei 7

7 'gerlnger LrwelterunD elne reoht betrdchtllche btelgerung des

:*'btandschubs bei glelcher Lelstung.rAuch bel dem Mantel mlt groo—r
'QSGI hrwelterunp im lefusortell 1st die Verbesserung noch erheb-
~lich. Wie’ der Verglelch der W1rkungsgrade far rortschrlttsgrade
-7A=>O auf Blld 5 zelgt L ist ausserdem n bel klelnem Fortschrlttsur

:~f7rad nloht schlechter als bel der ohraube ohne mantel

R Abschllessend sel- kurz erwahnt was bloher theoretlsch zu
der Anordnung einer Schraube in elnem DUSenmanmel belm Stand—

1auf bekannt ist. Welnlo geht 1n ‘dem Abochnltt Dusenschraube Sel—',i

nes Buches auf - den Standlauf ein [g]. Nach Aufstellung der For—~
meln fiir den mantelsohub Schraubensohub und Lelstung errechnet
~er formal einen ‘theoretischen Standsohubgutegrad nach der fur
dle cbraube im btand ohne mantel aufgestellten 3821ehunp

S ke sl [M Y ]“/3
g = . 573 = 2 3 . [-—;——1 = 1',26 {“f{' |
(2 k) |

Als Bezugsfliche ist hierbei die Schraubenfliche ¥ benutzt.
Foo ist der Querschnitt des aebstrdmenden Strahls weit hinter dem

Ring.
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Nach der Betrachtunvswcl se von huohemann ~"‘{eber Eﬂ erplbt'
SlCh fzr den Standschubguteprad dle B621ehunP
}; (1 + J’)yB, worln é” ;-—-7~ die zushtzlich durch
‘ U b Wap B : ' -

den ulng erzeugte ueschwlndlokelt NaR bezoaen aufl dle ohne

7 &1ng in der chraubcnebene herrs chenae Geschw1nd1vkelt O s wy ist,

%
.Setzt man dle Formaln fux'S nach Weinig und nuchemqnn - Weber
felnander gleich, so ergibt sich 1 + J = 2 %? o '

ot In E{] ist nun fiir den btandlauf eine ﬁezlehung angegcben

ksli/ks: 1 +J;

"1worihik‘ﬁ—fGesamtSChubbeiwert der Anordnuhg=sbhrane und Rinp; 

,Vlund kgf_ Schubbelwert der Sohraube alleln bei Anordnung:lm fi

r—'Ring; Da im vorllependen Falle leVTGthnU3M885ung erfolgte

kso kann d ~berechnet werden. &g erv1bt uth 1+ J: 1,83 und
,'damlt r»/F =0 915, was: alao noch au; elne nontraktlon des

Schraubenstrahls auf 0 90 D schllessen lasst
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