blasversuohe zur Aaftllebgsteirerunw am ’

:Profll 45013:m;tryurschleaenen'Klappenformen.f "

,Ueber81cht

An einem Modellflu el Profll 25015, Wufde versucht .
:den Auftrleb durch Ausblasen von Luft zu stelgern. Die aus—_ -
wechselbaren Klappen hatten eine Tiefe von 20 o/o der Flufelt16~
4 ' 'ii”:ff Ter Auftrleb des Fligels wurde mit Klappen versohledener :
S "'-~,Form.untersucut Es wurde dabei Luft in- der Nahe der Uebergangs-
Vs+elle FLUgel-Klappe ausgeblasen. Durch das Ausblasen wurden 1 -

" hebliche Auftriebsstelberunﬁen erz1elt,‘m1t der Mengenzlffer

' QQ;~VO 016 Wurde e, = 4 0 mit CQ & O 0215 Wurde c

af"'5 0 gemes—?
vsen.-. B T Bt
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' ;7I Elnleltung

" Die- vorllefonden Messungen genoren zu einer ‘Reihe

: _von Vervuohen, die den Zweck haben, den Auftrleb von Tluée1~,

' prof1Len durch Ausblasen von Luft zu stelbern Die Frgebnisse
5' a1eser Versuchsrelhe wurden bisher in den Berichten [TJ [?J,

if[3] l}] 'wiedergegeben, die sich auf FLucel mit Klappe mit den

j“Profllen NACA 23018 2%012 - 64, 0009 - B 4 und Gott, 409
"(12 8 o/o chke) b621ehen. Der vorllegende Berlcht vervollst

 d10t diese Messrelhe durch Messungen an einem Profil NACA 2307
">das mit Klappen Verschledener Form versehen war,

:_”»_fII Modellbeschrelbung und Versuohsdurchfuhrung.;

LA Es wurde ein Rechteckfluéel untersucht der das Pro-;
;,fll WACA 23019 hatte und mlt Klappen verschledener Form von ff

.20 o/o Tlefe (gerechnet von dér Hlnterkante bis zum Drehpunkt)
”*'fgversehen war Das untersuchte Profit mit den Auftrlebsklappen
‘j'lst in Blld 1 wiedergeﬁeben‘ Der Mgdellflugel hatte eine Spann

'f:welte von 1, 20 m und. eine Tlefe von 0,3 m, - er War mit kreisfdr

' ' ;m1gen Endschelben von O 53 m Durchmesser versehen.

: Die Blasluft wurde dem FLugeL Uber: proflllerte Rohref
‘7duroh belde Flugelenden zugefuhrt Zw1schen den Luftfunrungswi

 :::rohren und dem Fldbel Waren Manschetten aus welchem.Leder elin-

" gebaut; die das Waagesplel ermbélichten Die Menbe der ausge~i

"fblasenen Luft wurde. mit Hormblenden im krblsformlgen Querschnﬁ

':f*ider Zuleitungsrohre gemessen. Jm- Jnnenraum des FLugeLs Lag ein

Cmit Anbohrungen versehenes Rbhrchen,'mit dem der statlscheir

;iDruck im Flugellnneren gemessen wurde.r“¥~'" . ,

: , Die Messungen wurden beli elner Windgeschwindigkelt

R 4 40 m/sec entsprechend einer Reynoldszahl Re = 0, 84 . 10
?,(Re eff =.0,94 . 10 ) durchgefuhrt. ,’ o -

. Die Abhanglgkeit des Auftriebs von der Blasmenge Wurd

,'5so ermittelt dags:~die Blasmenge sowelt gestelgert wurde, ‘dass

© die Strémung am Fldgel und an der Klappe sicher anlag. Von die
'sem Zustand aus wurde die Menge dann schrittweise vermindert '
, und dabei jeweils der Auf&rieb gemessen.iiﬁ,, L
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"1III;3Bezelchnungen und Auswertung der MeSbunben.lfk:

' abgezogan:

'“_5Fol ende ﬁezeichnunren werden Verwendet-

A= ‘an der Waage 5emessener Gesamtauftrleb in kg

‘g‘4
i

”Langsmoment des FluoeLs, bezogen auf den Z - Punkt
' iiauf der Flug elsehne in m¢kg ' '

W

; Anstromgeschw1ndigke1t in f',

' F1ube1spannweite = 1,2 m |

FLHFLuﬂeltlefe = 0,5 m - :

o

f,gELugeLfLache‘-o 36 m’j*

e e
" I ‘ E

jéiﬁfFLugelstreckung,F~

:‘f‘Welte des Blasspaltes;r

oy

;~ffausgeblasene Luftmenge in %’,

f"m Ausblasen von Q erforderlicher Ueberdruck
im Fligel in E% g :

a=

figeometrischer Anstellwinkel gemesaénfiwiséhen '
'l ﬁProfiLsehne und Kanalachse f' o -

'ld;;; jauf unendliche Strahlabmesuungen und - unendtiche
g FlUgelstreckung uméerechneter Anstellwinkel

R

Zur Umrechnung von ] auf “oo

Wurdén-fotgende Betrége von o




1,);Kerekfur'ihfoLge endlicher Strahlabmessungen:
; 9] R ) 7 7
Adg =0Cy 0?6550

g.Der Wert wurde naoh der II. Gottlnber Lieferung
';S 12 gerechnet

2;)*Korrektur Zur Umrechnung auf unendllche Flugel-
streckung ‘

| ¢ '
a®; = K — “‘., -, 57 5

; Der fir die benutzten Endschelben gultlge Wert Koo
~ wurde durch Versuch ermittelt [51, es 1st damit' _g;;f

#= Qa,‘;2(811,~,
fDle besamtkorrektur ist dann-ff?ff;:*?*"f

A2 = 6 m ey 3’465

 ;?Zum Verglelch der gemessenen Werte mlt der Theorie wurde in e
‘die Kurvenblétter ca © ) jeweils auch - der theoretische c -32

&

7"Ver1auf elngetragen. Dle theoretischen Werte fhr dag Profll A
ohne Klappe wurden nach der Arbelt von ‘Woa L z [6 ]ermittelt
,Es ervibt sich danach R ST S

c#, '-” 7 07 . sin (a +r1;44)b{

" Die Versdhiebungen im °a - Verlauf 'die7sidh>demgegenuber

durch die Klappenausschlége ergeben wurden nach der Arbeit
von XK e une [ ] bestimmt. '




 fIV{'Meséérgé5nissé:'

Die Messergebnlsse 51nd in- den Blldern 5 bis 31 dar-

A ”gestellt In der grossten Zahl der Bllder sind fir die ver-

)  7fsch1edenen Anordnungen und Jewells konstanten KlappenW1nkel

:?i;(n) nebenelnander der: Verlauf c, (e ) fur verschiedene An-
}stellwiﬂkel a, cy (c M) ebenfalts fir verschledene Anstellwin—

 [keL und Ca ) fur elnloe konstante CQ - Werte._Zu den Kure- .

'°§}ven c (cM) fur Konstante Anstellw1nkel ist zu sagen, dass fir

iQﬁfin die Kurvenbletter elnvezeichnet

: s1e der cQ'- Wert L“ngs der hurven nicht konstant ist mit an-
f,stelgendem c Wachst vielmehr auch der Cy - Wert Flir einige
lkonstante CQ - Werte ist der. c (c M)" Verlauf gestrioheLt '

Die Bilder 3 bls 14 enthalten dle Messergebnisse fur

A5 _das Profll miﬁ 5paltklappe bei verschledenen Schtltzweiten.vZu
vffﬁfder Welte der Blasschlitze ist allgemein folgendes ZU- sagen' 
k ;_fiEs waren ursprungllch Blasschlltze mit den Welten s = 0, 001671
Pty o 00333 1,0, ,005.1 und 0, 00667 1 Vorgesehen Es zeigte sich je
'”5f7doch dass die vorgegebenen Masse am Modell nloht genau einge-

_;halten waren und dass 1nsbesondere beim Ausblasen,die Sohlitze:
it steigender Blasmenae entsprechend dem,ansteigenden Drugk

:fjffim Fluﬁellnnern weiter wurden Dle Blasschlltzweiten &1nd al—
Yo 1m allgemeinen nlcht vollstandlg konstant Fur diese Falie

© ist in den Bildern Jeweils die Schlitzwelte fur o = 0,010 und

“*?iJZQ*“VO 020 angeweben.r;~."*

8o schwankt fur die Bilder 3 his 8 dia Schtltzweite'

"ifzwischen den Werten sl= 0 004-- 1 und 8= O 005 ! L (1 2 e

:' , ' Bei den durchgefuhrten Versuohen bestﬁtigte 51ch Wie~
der dle bei fruheren Messunben gemachte Brfahrung, dags die

' 5;OberfLache der Klappe bei einem Ausschlag nicht votlstﬂn&ig ge

"genuber der ursprungllchen Profllkontur zuruokspringen darf.
“Un das Ausblasen der Luft ‘ausrel chend w1rksam werden bl Lassen

] 4}musste die Klappe vielmehr mindestens die Kontur des glatten
"Profils beruhren oder noch darlber hinausragen, " TFir die Spalt~

:'klappe ergab sich so bei grossen Klappenausschlag@n (30O bis
- 55°) elne Verschleoung des Klappendrehpunktes gegenﬁber der '
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N
t

7»Ausbangslaoe um- O 00553 1 senkrecht Zur Flubelsehne in Rlchtung
"zur Flugelsauoselte hin, Bei klelnen Klappenausschlagen (O ‘bis
‘f15 ) Wurae der Klappendrehpunkt in der Ausnangsla&e belassen, da
- sonst der Spalt zw1sohen Klappe und Hlnterkanbe des Fllgels zu

eng wurde und dort ‘eine ausrelchende Luftmenge nicht mehr durch-

£ >treten konnte

L a
'wert 1st dem der fritheren Messunven brundSatzLioh dhnlich, Bei

'kleinen Klappenausschlagen (Bilda 3 und 4) ergibt sich ein ver-
haLtnlsma831g gerlnger Anstieg . des Auftrlebs mit der Menge wéh-
: rend bei grosseren Klappenausschldgen (Bild 5 blS 7) der ca -

;Anstleg mit- wachsender Menge sehr steil ist, ﬁ

- Der Verlauf des c_ - Wertcs abhanglg vom Mengenbel~

| _ Aus den Auftragungen ¢y lag ). 81eht inen w1ader dast
 91ne systematische Aenderung des Wertes durch das Ausbla;
sen nlcht erfolgt ‘Das Ausblasen bew1rkt abeg)elna erhebliche
 gVerschiebung der Nullauftriebsrlchtung und damit eine Erhéhung

wades Auftrlebsbelwertes bel konstantem . ,} Wle die Bilder 3 bis
,  7'zeigen, nahert s1ch der Verlauf Oa (' ) der Messung mlt atei.
r:gendem Cq mehr und mehr dem theoretischen Vérlauf Bei ¢,.=0, 020

fsind die gemessenen c, - Werte bls zu einem gewissen Beleich un-

8
terhalb des ¢c. durchweg grosser als die theoretisch errech~ﬁ

neten Werte. %i?aMogllchkelt Zur Ueberschreltung dleser theoreu;
’ tlschen Werte wurde im FB 1658 [4.]ertautert ,
: Der die Klappenwirksamkelt kennzeichnende Wert 3%'
wurde durch das Ausblasen ebenfalls erhebllch erhoht Aus den
ijurven cé (qaj) wurde fur das n - Jntervall 0° bis 45 fuﬁkdie !
 ,unten angegebenen Jewelts konstanten Ca.' Werte der Wert :K% fu:
‘verschiedene CH = Werte entnommen,(fur GQT“,Q’OZO 1st,dasrn-

 i Jntervalir15o bis 45°), Es ergibt sich:

Spaltklappe | oy o | 0,010 { 0,015 | 0,020
s= 0,004.1 e, L 1,0 1,5 | 1,8 2,5
| ...0,005,1 A2 |-0,236 |-0,304 | -0,472 | -0,520

Bei einem 'Verglei'ch der _obigenrwe}erte fir a"""t)ezv\ar,,

LRl




, penausschlaben werden dle Betrage flr-

,.7'..7

ﬁéﬁ mit denen anderer Messergebnlsse 1st ZU beacht@n ‘dags in
dén melsten Féllen diese Werte fir sehr kleine Klappenausscht

r'ge im Bereich von n = 0° angegeben werden, Bel grosserbn_KLap

% i1 den meisten Fal~

- len erheblich kleiner. Die obigen Werte stellen demgegenuber.

Mlttelwerte {iber den- gesamten KLappenwinkel~Bereioh von 0°

E v'bls 45 dar.,

Nach der Theorie von G 1 a uer 4 1st fir eine

- Klappe von 20 o/o Tiefe (Tiefe bis Zum hlappﬁndrnhpunkt ge -

g — 0,55 und fur eine Ktappe von 26 o/o Tiefe (Ge-

a

rechnet)

: samttlefe) = = 0,62,

aT : '
~Aus den Blldern 3 blS 7 sina fur elnige ¢.- Werte di

h;erreichten C, méx entnommen und in- Bitd 8 aufgetragen Flr di
 ;Spaltklappe ist danach bei der Blasschlltzwelte 8= 0 004651.

0,00485,1 das ¢
f:gestlegen.

von 2,36 bel c. = 0 auf 4 4 vel o

% q 0,02

amax

- Ftir elnlge andere,,engere und weitere Blasschtitze"

: }51nd dle mlt der Spaltklappe erzielten Meqserbebnlsse in den
s Blldern 9 blS 13 w1ederbeﬁeben BEs sind hier jewells nur gros

”'se Klappenauqschlébe vermessen worden da- nur festgesteLLt
; werden sollte, Welche Hochtherte mit andercn Schthzweiten

7errelchbar sind. Man 31eht dass bel vlelchen cQ -~ Werten bel
’1engeren Schlltzen Jewells hohere ca,- Werte gemessen Wurden -
 a1s bei weiteren Schlitzen .Dab

aflst aber zu bedenken, dass

‘bei ‘engen Schlitzen: fur dasvgleiohe cQ zum Ausblasen ein hbhe

- rer Ueberdruck im Fluéelinneren erforderlich. ist,

- Das Ergebnls elner genaueren Betrachtung liber den
?Mengenbedarf usw, fir dle untersuchte Spaltklappe ist 1n

~Bild 14 angegeben, Flr einige konstante Gy = ¥ Werte sind dort

abhéngig von der Sohlitzweité’das'erforderliohe cQ und'cp und

- die Leistungsziffer cp. cQ aufgetragen Das erforderliche

og - steigt mit weiter werdenden Spalt zuerst langsam, danr
sehr stark an, wahrend die Druckziffer im gleichen Sinn ab-
favit, Die Leistungsziffer cp Q faLLt mit weiter werdendem
Blasspalt bis zu einem Minimum ab und steligt von dort aus wie

“der an, Das Minimum fir pp . wird etwa fir die Spauweite__




'8 = O'OOSI. L érreicht ‘Bei vezlustloser Zuleltung der Blasluft
}Zum Austrlttsschtitz wire dlese Schlltzwelte bei der gegebenen

N Anorgnung fur elne,praktlsche Verwendung des,AusbLasens}als an
‘ginstigsten anzusehen, Da jedoch in den’ZuLeitungen Verluste

- entstehen' die einen GQS proportlonalen Leistungsverlust erge-j
r,ben st mlt Ruck51cht darauf ein gerlngerer °q - Wert anzustre
- ben, Fur eine praktlsche Verwendung hangt a’lso die gunstlgste ;
'Schlltzwelte von den Leltungsverlusten ab, ,sie wird etwas kteiﬁ
5ner sein als der inm Versuch ermittelte Wert 8 = 0,005.1,

o Die Bllder 15 bis 28 enthalten Messergebnlsse am'glei~

',ohen Flugel der jedoch jetzt mit WoLbungsklappen verschiede-_:
,Vner Bauart ohne Durchfluﬁspalt ZWlschen Druck » und Saugseiteé;
»versehen War e : : e , , ,

Bei der Wolbungsktappe, Form I fur die die Messer8 Ji

fnlsse in den Bildern 15 blS 18 und 19 bis 21 enthatten sind

Ein Vergleich der Messergeb

'“fmlt denen der Spaltklappe zeist dass i ¢ ] _
f ,klappe dle 5Leichen hohen c - Wérte errelchen Lassen wie miﬁ?
‘”jdieser. Jn Blld 14 sind fur (39 4 die erforderliehen'Belwerteﬂf

flir Menge, Leistung und Druck eingetragen Diese 31nd von de‘i
gleichen Grossenordnung wie fur die Spaltklaype, die erforder—§
Llchen Menben jedoch etwas hdher. Man. kann danach sagen, dass

‘der bel der Spattklappe vorhandene Spalt zwischen Druok-und

Saugseite. bel dern vorliegenden Versuchen nicht von entscheidens

dem Einfluss auf die erreichten Cq = Werte bezw, die dazu aufﬂ

zubrln ende Leistung war, : s
 Bei der ?dlbungsklapoe, Form II, fur dle elnige M@ss~

n ergebnisse in dén Bildern 20 bis 24 wiedergegeben sind, wird:

die aus dem Fligel kommende Luft nicht mehr unmittelbar vor de




- Y -

Klappe'ausgebtasen, sondern ein kleines Stlck vor der Klappe auf
 der Saugselte des IFligels, wobei der Blasschlitz so ausgebildet ist,
dass die Luft etwa tangential zur Fligeloberfléche austritt (siehe
Bild 17 Die ﬁorm der Klappe pelbst ist bei dieser Anordnung gleich
"der der Anordnuno I, Man sieht, dass auch beil diesem nicht vnmittel -
bar vor der Klapoe Lleéenden Blasschlitz o, -Werte von der gleichen
Grosse orzielt werden wie bel der Wolbungskldmpe Form T und bei der

Spaltklappe.

Die Bilder 27 und 28 enthalten elnibe Mes&ergebnisse, die
'mlt elner weiteren als Form III bezelchneten Wolbungsklappe gewonnen
wurden. Bei dleser Wslbung sklappe liegt der Klappendrehpunkt nicht
- mehr auf der Frofilkontur sondern etwa in der WMitte der Profilhthe,
Die Luft wird wieder unmittelbar vor der KLappe aus dem Fligel aus-

| geblasen, o , 1 -
- Auch mit dieser Klappe Wurden Cq - Werte der gleichen Hbhe
wie bei den anderen Klappen erreicht, Jedoch sind die erforderlichen
Blasmenben und Leistungcn etwas hsher als dort.

Eine weitere Messung erstreckte sich auf die mirkung einer
zusatzllchen Sproizklappe an der untersuchten Spaltkldppe. Die Ergeb:
nisse dieser Messung bel den Klappenau schlégen 25 und 50 sind in
Blla 29 wiedergeéeben Dle Spreizklappe wurde begenubbr der Klappe
um 50 und 45 ausgeschlagen, _ ) T :

"Beim Klappenausuchtag n = 25° wurde durch das Ausschlagen de:

'Spfeizklappe eine ¢, - und %y max" frhohunw sowoht be i nSpr = 300'
als auch pei nSpr 45 erreicht, Fir nSpr 45 hat die FErhdhung -
des’ m bei 6 0 den Wert Aec = 0,5 und bei 0g = 0,015 den

ma Q a max

'.Wert Ac o mex = 053 Beim Klappenausschlag n=-50° ergibt der Spreiz-

: klappenausschtag nSpr“BO geweils eline &erlngﬁugige Erhdhung des Co
und deg ¢ » Mit “Spr” 45 wurde bei oq = 0 ebenfalls eine gering

it

i

& max
fugige VexbeSSQrung erreicht. Flr den Wert von ©.= 0,010 ergibt sioh

- bei diesem bpr@izklappenaussohlag jedoch deutlich eine Verrlngerung
dgr ca - und ea mask - Werte, ,
o ~Jn den Bildern 30 und 31 ist ein Vergleich der vorliegenden
A Messungen am - Btasflugel mit Spaltklappe mit den bisher am Profil
"NACA 2%015 erreichten gunsti&sten Messungen mit Grenzschichthbsaugun

ebgn. Bila %0 enth&lt Ergebnlssa der Ausblasmessungen mit Spalt»
klappe bei & = 0,004.1 ... 0,005,1 und n = 45° (entsprechend Bild 6)
und die g¢nstibsten Messergebnlsse eines Absaugeklappenflig sols mit

einer Klappentiefe 1y, = 0,20,1 und n = 45° pezw. 60° [8]. aur der
Linken Bildseite sind fir die Absaugung ‘die Ublichen Mindestmengen-

kurven und fur dasg Ausblasen fur elniﬁe konstante a der Vezlauf Ca

(a ) angegeb@n. Man sjeht aus diessr Auftragung,daﬁ mlt 5161ohen oQ-
Werten belm.AusbLasen hdhere aa-Werte als beim Absaugen errelcht
Wurden,wobel allerdin”s zZu beachten,ist dass dle Gesamttlef@ der




, e |
'beim Auﬂblasen vezwendot&n KLappe grosser ist &Ls die beim Absau
1;gen vorhandene Fur dlese mit ‘gleichem CQ erreichten hoheren e,m
Werte belm Ausblasen sind jedoch nach dem gxelchen Bild auch hé -
'here Lelstungsziffern cp.c erforderllch Verg1eicht man die fur.
glelche Sy ~Werte aufzuwendanden Menwen—und Lelstungsz1ffern un-
,fterelnander so sieht man, ddB beim Ausblasen ‘gegeniiber - dem Absau-
‘ﬂgeklapnenflugel sieh gerln ere cQ- Werte und etwa gLejche Lel-a
stungsziffern 09 . cQ ergeben.. ' .', ,
X Jn Blld 28 rechts ist fir Ausblasen und Absauben fir einiw
’ve konstante c, Werte der Verlauf c ) ang egeben “Um besser
mit den Nerten der Absaugung verglc1chen ‘Zu kopnen wurde in das

’, KurvenbLatt ausser der gemessenen Kurve Jewells auch dér Verlauf

) eingezeichnet der sich vermutllch fdr elne Gesamttlefa
'der Klappe LKL"O 2.1 erélbt Dieser Verlauf wurde aus der bemesae
nen hurve -durch Verschiebung naech rechts gewonnen, wobei der Bed
trag der Verschiebung entSprechend dem . Unto:scaled der Klappen-'
‘tiete theoretlscn nach [7:lermittelt wurde,a ' =
Bild 29 gibt einen Vergleich zwischen dem Ausblasflugel mi
'*sPaltkLappe (1= 45 ) und einem Fligel (ebenfalls Profix 23015) be
dem der Auftrleb dureh Absau jen an. der Hinterkante gesteig@rt wu
g] Fiir gLelehe Mengenbeiwarte wurden auch hier mit dem AuS<
blasen hohere Cq »Werte als mit der Absaugung erzielt,wobei atla:
; dings auch w1eder “Plir. lelches cQ belm Ausblasen die hdhere Lei-
fstunvszlffer ¢ Q erforderllch ist Fur gteiche Ca JWerte ist
belm Ausblasen sowohl eine geringere Mengen21ffer als auch elne
'_klelnere Lelstungsziffer als beim Absau»en erforderlich

V. Zusammenfassung.»,‘

Bei einem Rechteckflzgel mlt dem.ProfiL NACA 25015, das
'mit AuftrlebSKLappen verschiedener Form versehen war, Wurde ver
v‘sucht den Auftrieb durchzmsblasen von Luft uber ale Klappe hin
 'weg zu steluern ‘Die Weite der BLasspaLte Konnte ge;ndert werd@
Es zelgte smch daB die .zum Erreichen eines bestlmmten Cy, JWerta

':fnotwendige Blasmenge mit enxer werdendem Spalt abnimmt, Bei Be-

ruck31chtu;ung der Blasleistung ergab sich ein Optimum der Wel-

te des Blasspaltes bel g = O 004.1..@ 005 b,  Bel dleser bpalt

weite wurden folgende ca mﬁx = Werte bei den verschledenen Mcn~

genziffern bei n _Y45 mit der Spaltkbappe gemeds@n-




EPET

e, | o | o,005] 0,010 | 0,015 | 0,020

| Camar | 2240 2,521 3,90 3,96 | 452 |

¢y = 4,0 und mlt CQ = O 0215 der Wert ¢, ~5 0

So ol f;h W i er % BLasversuche an einem FLureL
 _mit Spaltklappe, FB 1274 e
“:“ 9;-VeTSUChe zur Auftrlebsstelgerung durch Au%—

'3blasen von Luft an elnem symmetrlschen oniil

B mit: Wolbungsklappe grosser Tlefe, B 1462 3
'7;7?¢; AusbLaSVersuche Zur” Auftriebsstelgerung an e
59]0/0 Dicke mlt Vorfluvel unﬁ

,1.?Welnem Flu”el vof
‘vV]KlapDe, FB 1622 : _
s Verquohe zur Auftrlebsstelgerung durch Auu—,-
e ffblasen von Luft an einem ProfiL von 12 o/o D1K~
LMo ke mit veruchiedenen KLappenformen, FB 1658
. E5J£R ejgf¢€nfs$c‘h o it Messungen an einem Absaugeflugel mit
oo S undd ohne Knicknase, ¥B 1512 ' ‘
17[6j W a ifZ ;'Uebertragung gemessener. Druckverteilungen auf be-
e lleblge Anstellwinkel Lufo Bd 16.(1939) ,8.121




ieb ¢iner geknickten ebenen Platte,
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@) Spaltkleppe.

/l,,
e

~ b) Wslbungskleppe, Anordnung T

°)5W51§&hgéklappé?fﬁnérdnﬁhéj11; i;;,,,,;r

/I

d) Wbtbungsklappe;‘Ancfdnung 11T

Bilg 1: Untersuchter Profilschnitt mit den verschieden@n
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