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'V'Auftriebssﬁeigerunév o
‘beim Pfeilfltigel. -~ =

T}ﬁbersicht? An elnem Pfellflugel wurden ﬂlndkanalmessungen :
o durchgefithrt, die eine ErhShung des Comax ~ J@rt@S”J
mit Laadenllle zun Ziel hatten. Es Wurden Vorflu—

- gel verschledener qrundrlﬁform untersucht und Wel~ L3,
;terhln eine Bog. Ausiahrwuprelzklappe. Dle Me&sun~ f"

gen a1t Vorflugel ergaben kein oefrledlbende Er= v
‘ﬂebnls, sind anderers@its auoh noch nlcht ‘als ab-
_'geschlossen zu betrachten.rDageeen 11eferte die’
' untersuchte opreizklappenanordnung eine verhalb-"

‘3nlsmq810 gunﬁulne Camax Stelserung.

 Gliederung: >; IQ'Ein1eitunw | | 2
S | iI} Verschiedens Anardnung@ﬂ des Vorllu"els;»
 IIi; AuS1ahr~uprelzklappe als LaadehllfeA
VV;IV.:ZuS&mmenfassung v

V. Schrifﬁ%um‘: o
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I. Elnleltung. -5”:i

7*3 - Infolge der Bedeutung, ale der gepfellte Flugel als;Trag' -

'afausglew-; eI ﬁlug$¢ oletet fuhrt zum Eurfxvrnf
‘ uf'fshwanzlosen Bauart mlt Gondelrumpf. _-" &

.+)Bei §ergleich der beiden,," ‘
gStreckungsverhaltnisses:treten 1




Es llegt nahe, belm Pfellflugel dle gleichen Hllfsmlttel

r;;Hochgtauftrleb, aer zw1schen gepfell em und ungepfelltem lugel ji
R -;besteht, mlndestens 1n glelcher GroBe auch zwischen benfelltem
'[ffFlugel mlt VorLlugel und unwepfelluem Plugel mit Vorflufcl be—

 -¢¥,,” ,fd1eser Klappenanordnung wurden in den vorllegenden Berlcht aufw:
kN j"enomnen.;f FURTCE ' . Dt , |

, . Die in dlesem Berleht zusammengefaﬁten Ergebnissc vorn: Mes~'
7  sungen bllden keine systematischc Unterauchungsrelhe.ubie Auf—,
'; 7gabe bestand darln, die: Moglichkeiben filr eine Auftrlebserhohung

*ﬁam Pfeilfluoel abzutasten und die Ergebnlsga der Messungeﬁ sol— :




;);i—‘ »-,i’ 7 | R

‘len dementsprechend nur alu ﬁlnwels und Rlchtllnlen fur welte-

- re hessunben dlenen.'

LI Verschledene Anordnunren des Vorflueels.

Der fur dle Untersuchung benutzte Pfellfluﬂel (M = 35 )

’war ursprunvllch als Traffluﬂel eines schwanzloseﬂ Plugaeubcu

';entforfen. Der. Flugel war ohne- ermetrlscne Verw1naunv aus qon-—

'&erprofllep aufg bauu. (B¢1d 1 51ehe Selte 5)

,Blld 2t Pfellflu rel mit stufenwels verkurztem Vorflugel

Dle verschledenen Vorfltigel- Grundrlﬁformen, die unbersuchb
wurden, sind in Bild 2y 3 und 6 gezeigt. Die Vorfliigel waren
nicht profiliért und aus gebogenem Blech herveStellt '“ofm und
Ausfahrstellung der Vorfligel wurde so bestimmt, daB innerhald -
der Ebene eines Jjeden Flugelschnittes die Vorflﬁgellorm der Plu—'
gelnasenkontur angeglichen und nur parellel verschoben wurde,
wobel fir dle Grofe der parasllelen Versohiebunb, bcaogen auf
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o gzahl 1 + F orfli/vFlugel aufget
*a,fsﬁellung blldet die Stellhelt der

?i:VOrfiugelanordnungen 51na alSO aus dlesem Grunde ungunsti




Bild 3: Pfeilfliizel mit Vorfliigeln ungleicher Tiefenverteilung.

- Bild 4: Giitever—
~ gleich der un-

- tersuchten Vor-
fligel.




Ein weiterer Versuch warde mit % Vbrflﬁﬂelﬁ7verschiedener
5pann”elho Aemacht von denen zwel sich nvr tiber den AuBenl1ii-
(el eisbreckten. Die Tlefe dieser 3 Vorfluvel war auberdem

| nlcht ‘mehr 1elcnb1e1bend sondern nach auBenrg rofer werdend
(Bild 3). Der Ver{_,lelcl" in Bild 4 zeigt, daB die Vorfligelgiite-
Voiaue nelutens ungunstlu.s1na, daB gedoch elne,dunstlra Llnwiré
fung'auf das iomentvernalten durch die auBen ang ebrachtan Vor-
TLﬁeL erreloﬂt 1rd Dle "1elcaen Vorflugcl wuraen auch Sam-

menw1rhena mit Jlﬂef Spreizklappe (0,25 l) uﬂtersuch (QL1@ 5
und 7) Im Vef@lvlch mlt den .erten, dle in ebener Stromunﬂ bel
gle;cher gprelz lappe und flclchﬂertloem Vorflurel erulel+ Wer—-

“den, sind die € rwelchten Ce - Werte wiederum recht unbefrie
wEily - “Omax )

a il Sprisilagee ohne Wortigél
L == nif Spreizklappe ed: Vorfligel I .

L L S e Uy T LR 1o e A
Bild 53 Pfellflupel ni% Vorflugeln ung 1c1cher TlefenVertellunp
‘und Spreisklappe.




bﬁBlld 6: Pfeilfliigel mlt facherartloen Vorilufeln und Spreiz;f
klapPe.j, K . ‘ 7 - 7 e

Als letztes Belsplel sel der Veruuch mlt elnlven Vo“flu—j

geln afm Plellflu el mit Sprelzklappe Wezelrt dle um einen Flii-
‘delfesten “Punkt allselt1n drehibar gelagert Waren ‘und fﬁcheraf—
S tig aus~efe 1ren wurden und zwar in elnem nalle s0 welt, dqﬁ die
_Vorfluvelvorderkante keine Pfellung mehr hat te (Bild 6). Die Ein-
wirkung auf das Lomentenverhalten bzw. Abrelﬁverhalten ist durch-
weg ginstig. Jeniger ﬂunSulb liegen die VorflugelﬂuteﬂraJe (Bile
7). Es ist jedoch denkbar, daf in dieser H1n51cht eine Verbesse-
- rung noch errelcht werden kann, wenn im Vorflugel unmittelbar
hinter der Vorflugelvorderkante ein Schlitz angebracht wird,
denn flir einen weit auBen liegenden Fliigelschnitt 1sﬁ:der zw1#
&chen'Vorf1ﬁﬁﬂl und Pfeilflﬁwel'#elewéne-Schlita zu welt von der
Vorderkante entfernt und daher uﬂW1rksamer.,Dle Versuche mit dlo—
ser Vorflu relanordnung sind also noeh nicht als abgeschlossen zu
betrachben. ' ' '



Blld 7 Gutever-
iolelch der mlt
,uprel klappe un—
ftcrsucnten Vor—

lf¢luoel .

Evne andere, lﬂZWlSCﬂBF VerOfICﬂtlLCﬂhe Unueruuchun“.ﬂﬂb
= uber Messungen an Piellflub 1n mit Laﬂdehllfen gelangt in we-=
 sentl1chen Zu ﬂlelcnen Ergebnissen, Die dort erreichten Vorfli-
celgliitegrade sind in Bild 4 und 7 ebﬂnL’llG'eln“otrd*un.,Der un-
tersuchte Vorilufol war profiliert und vorher auf beste Ausfahr-
stellung hin untersucht worden. Ferner wurde dort auch die gln-
sfige‘llr{unw einesg auBen angeordneten Vorfliigels auf das No-

mentverhalten nach beginnender Stromungsablésung festzesbelltb.
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'_IiigfAusfahr-spreizklappe'als,Landehilfe;

Elnlﬁe Vorversuche ergaben den Hlnwels; daB durch V@rsohle—
ben der Spfelzklappe bis an dle Flig elhlnterkante elne wesent-

“liche Auftrlebssteluerunb errelchbar ist. Die Klappe wilrde dann

nach Art elner Zap-hlappe ‘durch elne Drenunb und eine Verwchie~,

beoewe”ung auszuLMQren sein. Sle mlra daher- nacagtehend als Aus—
ahr-uprelzklappe bezeichnet ,Llne anaefe ﬂovllchkelt namllch
die- Klappe nuy %uroh elne Drehung um ale luuelq1nbe1kante als

fAchse auszufahren» aurfue wenig er 7unst1g seln, da. ulerhel in
Tden Zw1schen8uellunren rowe nlders bande und vermutllch auch
: ”roBe &lappen raftc auftreten, welohe dle glelchzeltlwe Verwen-
'?aunv der Klanoe als Qt“rthllfe unmobllc machcn,f?f

3114 : Hochstauf-

,urJﬂh an Pfeilflii-
zel n Lﬁ: Ausfahr-
Spreizklapne in

Abh#nzigikeit von

~der Klappentiefe,

////,/ ///1, >

IIII e

Bild 8 zeigt die mit Ausfmhr-Spreizquppe erreichten
o - , 0

-~ Yert 3y 33 e 8e iy r

eamax erte bei elnem Ausschlag winkel von Myg = 607, der

thrschelnlloh flir alle Klappontiefea der ‘glnstigste Yert ist.




: Pfeilfliigel mit C,3 1 tiefer Ausfahr-Spreizklapps be

schlEgen.

-2 -
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Die nerte fur Auftrleb, ﬁoméntrundrﬁidérstand“béi‘eiﬁer 7
iilappenulefe von 0 31 (iur verschledene Klappenausschlage 81nd
1n Bild g zusam;en“estellt Bel erner solchen Klappentlefe und

ubllcner prm:LzklcﬁppeJaanordm,mfr werden am epfellten Pluﬂel
Qa -V‘e te von 2 bis hochstens 2, 1 errelcnt
~ Bei den Versvchcn.zelgt381ch auBerdem folven ~bemerkens—,

fwefte Lausache.:ychon der- gerlnpste Spalt zw1schcn ‘TQWel und  >7
hlapoen langs der ‘lugelhlﬁterk ante’ erbab elnen deltllcﬂen

'Qq:— Abfall, Fin Spalt in der GroBe von einigen Zehntelﬁ der -
Klapp ntlﬁfe erflbt eine Suar ce Herabseuzune des Hochstavftfle-
“bes,aber quch des ,1derstwades.,7"' '

Bild 10: Pfeilfliigel mit 0,% 1 tiefer- Ausfahr—bprelzklappe und
Saugseitenklappe -

- Ferner wurde versucht, das ung unstlge Vefhaltea des Mo~
nentes bei Uberschreitung des Hochstauftriebes am Pfellflugel
mit Ausfahr-Spreizklappe zu beéeitigen oder zu mjldern"Zu die=
gemn Zwecke wurde eine weitere Klappe angebracht, die cb@nfalls
um die FPlilgelhinterkante als Achse drehbar war und nach der




’xrefuhrt wurden,fzel ‘;,‘daB der VorSprung,é ;T
Flﬁgel gegenuber éem gepfellten h1n81cht110h de

*)Im Auftrage der Flrma Messerschmltt A G Augsburg bei der gif'
AVA durchgefuhrte Messung. : R e




"55Uberschre1ten

7 fbes be81tzt, auch nach Hlnzutrltt eines. Vorfluvels etWa in

gleicher Gr e*b ‘tehen blelbt Durch Veranaerung der Vorflu—

: ;gvelgrundr1Bf_rm War'kelne Verbesserung der Vorflupelw1rksam~
kaelﬁ,

d.h. der auf‘ ;e Vorflugelflache bezogeﬂen camax Stel-
& zu erreichen. Hervorzuheben ist gedoch, daB das bei ,
tesAHochstauftriebes auftretende, schwanzlaati—-‘

' 5ge mOment durchwelnen verhaltnlsmaﬁlﬂ kleinen Vorflugel am
'1auBeren Flﬁgelende vermleden werden kann ) ' .

Weitere Untersuchunven am glelchen Pfellflugel mlt eln@rv

 fiS°5' Ausfahr-bprelzklappe fuhrten zu einem befrledlgenden Er-
"g~gebnls. Mit einer 0 31 tlefen Klappe wurde ein c,
, V0n 1 78 errelcht < S

amax f?ert

_ Erganzend wzrd noch uber elnen Versuch an einem Pfellflunv;»:'
Pel mlt Doppelflugel berlchtet ' L ' ' : S

B Dle Untersuchungen sind 1n mehrfacher Hlnslchtfﬁgch nlcht¢ f$::
Efals ab eschlossea zZu betrachten. | : T R S




R R 4 b PhflIgel altein . Re

«" . mit. Doppetigel gy

.

-40f‘;.

i u Vrttigel

tief) und Vorfligel (0,25 1 tief)

-gl -
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© Y. Schrifttum,

H. Iudwieg:  Pfeilfliigel bei“hohen'Géschwiﬁaigkéiten; i
St 'r'Berlcht 127 der Llllenuhalgesellschafu
- fir Luftfahrtforschung.r |

f>?;:]itéj;f§ﬁffertff'i,1'3 Komponenten—ﬁindkanalmessungen an ge~7: 
.. pfeilten Fliigeln und an einem Pfeilfln—rf
oel—Gesamumodell. CFL.B. 1726

gE%]f”Luétgéﬁrﬁné;  %®1trage zur Pfewlfluﬂeluntersuchung
N 1458, |

F A

,‘[4] Hansens: . , DreikomponenteﬂmeSSungea,an”Pfeilfl&g@ln
) R mit Spreizklappes F.B. 1626




