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1 Ziel des Dokumentes

Zur Umsetzung des Fahrzeugmanagemensystems wurde eine Datenbank benoétigt, die zum einen Da-
ten des real am Flughafen stattfindenden Verkehrs enthdlt und zum anderen die Mdglichkeit bietet
Planungsdaten zum Einsatz der Ressourcen abzulegen und die Kommunikation zwischen den Teilsys-
temen erlaubt. Neben der Nutzung fiir die Durchfithrung der Einsatzplanung und Auftragsiibermittlung
der Gepickfahrzeuge stellt die Datenbank auch das zentrale Verbindungsglied zwischen Optimierung
und HMI dar.

Das vorliegende Dokument beschreibt den Aufbau und die Inhalte der im Rahmen des Projektes er-
stellten Datenbank. Es geht dabei detailliert auf das Datenbankmodell, die Relationen und die Tabellen
ein.

Das Dokument ist wie folgt gegliedert:

Kapitel 1 Ziel des Dokumentes (dieses Kapitel)
Kapitel 2 Datenbanksoftware
Kapitel 3 Datenbankmodell
Kapitel 4 Datenbankstruktur
Kapitel 5 Verzeichnisse
Speicherdatum:  31.03.2010 offentlich Seite 4

Dokumentname: D3126_WFF_Datenbank V100.doc Version: 1.00



R
w F WFF Wettbewerbsfahiger Flughafen #
DLR

WFF-Datenbank

2 Datenbanksoftware

Im Rahmen des WWF Projektes wurde als Datenbankmodell MySQL 5.1.30 gewéhlt. Dies hat folgen-
de Griinde:

Als Open-Source-Produkt mit GNU General Public License ist MySQL kostenlos.

MySQL ist ein relationales Datenbankmanagementsystem und plattformunabhéngig einsetzbar. Eine
relationale Datenbank speichert Daten in separaten Tabellen, statt alle Daten in einem einzigen grof3en
Speicherraum abzulegen. Das sorgt fiir Vorteile in Bezug auf Geschwindigkeit und Flexibilitdt. Die
Tabellen kdnnen iiber Schliissel, die zur eindeutigen Identifizierung dienen, miteinander verkniipft
werden.

Die MySQL-Software ist ein schneller und stabiler SQL-Datenbankserver (Structured Query Langua-
ge, strukturierte Abfragesprache) und funktioniert als Client-Server-System.

MySQL ist leicht installierbar und benutzerfreundlich.

Bei Version 5.1 wird die Speicher-Engine InnoDB als Standard-Engine installiert, entscheidender

Vorteil dieser Engine ist die Transaktionssicherheit und die Gewéhrleistung der referenziellen Integri-
tét tiber Fremdschliissel.

Fiir die Konfiguration des MySQL Servers sollten folgende Einstellungen in den jeweiligen Dialog-
fenstern gewéhlt werden:

Configuration type: Detailed Configuration
Server type: Developer Machine
Database usage: Multifunctional Database

Concurrent connections: | Decision Support (DSS)/OLAP

Networking options: Enable TCP/IP Networking, Port Number: 3306, Enable strict Mode
Default character set: Standard Character Set

Windows options: Install As Windows Service

Security options: Modify Security Settings

Der MySQL Server wurde im Forschungsnetzwerk der Testplattform aufgesetzt. Er verwaltet die Da-
tenbank, auf die von allen anderen Rechnern zugegriffen werden kann. Zur Wartung der Datenbank
wurden verschiedene Tools eingesetzt, die iiber grafische Oberflichen einen einfachen Zugriff auf
Strukturen und Inhalte der Datenbank ermdglichen.

Speicherdatum:  31.03.2010 offentlich Seite 5
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3 Datenbankmodell

Ein Datenbankmodell repréasentiert einen Ausschnitt aus der Realwelt. Der Realititsausschnitt fiir den
Groundhandling Manager ist der Arbeitsablauf der Gepacktransportabwicklung in der Einsatzzentrale
am Hamburger Flughafen.

Als wesentliche Prozesse der Gepéacktransportabwicklung konnen unterschieden werden:

e Anlieferung von leeren trolleys (Gepackanhénger) zum Flugzeug (arrival)
e Abholung der mit Gepéckstiicken beladener trolleys vom Flugzeug (arrival)
e Anlieferung der mit Gepackstiicken beladener trolleys vom Flugzeug (departure)

e Abholung von leeren trolleys vom Flugzeug (departure)

Zur Durchfithrung der Einsatzplanung und Auftragsiibermittlung von Gepickfahrzeugen werden die
notwendigen Prozesse in einer Datenbank abgebildet.

So miissen zum Beispiel fiir die Abbildung des Prozesses der Gepacktransportabwicklung alle zur
Verfiigung stehenden Gepackfahrzeuge, die zugehorigen Gepiackfahrzeugnummern und die Gepack-
fahrzeugpositionen hinterlegt werden. Neben diesen Daten sollen auch die zugehorigen Informationen
iiber die, den Fahrzeugen zugeordneten Fahrer und der Status der Gepéackfahrzeuge hinterlegbar sein.
Zusitzlich miissen die aktuellen Flugplédne mit spezifischen Flugplandaten wie Flugnummer, Flug-
zeugtyp, Position, SIBT, EIBT, SOBT, EOBT etc. in der Datenbank verfiigbar sein. Aus diesen Daten
konnen dann die Gepackfahrauftrage fiir einzelne Fliige generiert werden.

Die Planungs- und Auftragsdaten eines Managementsystems der Universitit Hamburg treiben das
Management HMI des DLR und die Daten der damit erstellten Fahrauftrige werden zu diesem Mana-
gementsystem zuriick gefiihrt. Diese Daten miissen daher auch in der Datenbank hinterlegbar sein.
Neben den technischen Informationen muss das Datenbankmodell also zusétzlich in der Lage sein
Informationen von anderen und fiir andere Systeme aufnehmen zu kénnen.

Als Werkzeug zur konzeptionellen Datenmodellierung wird auf das Entity-Relationship Modell zu-
riickgegriffen. Die Objekte werden dabei in Entities umgesetzt, die bestimmte Eigenschaften (Attribu-
te) besitzen und miteinander in Beziehung stehen (Relationship). Jedes Objekt und jede Beziechung
zwischen den Objekten entspricht einer zweidimensionalen Tabelle:

Jede Spalte einer Tabelle steht fiir ein Attribut des Objektes. Die Spalte muss innerhalb der Tabelle
eindeutig sein. Die Anordnung der Spalten innerhalb der Tabelle ist beliebig.

Jede Zeile enthilt jeweils alle Attribute, die ein Objekt oder eine Beziehung charakterisieren. In einer
Tabelle gibt es keine identischen Zeilen, jede Zeile ist eindeutig. Ein Schliisselattribut dient zur ein-
deutigen Identifizierung. Die Anordnung der Zeilen innerhalb der Tabelle ist beliebig.

Eine komplette Zeile einer Datenbanktabelle wird als Datensatz betrachtet.
Ein Feld ist eine bestimmte Spalte aus einem Datensatz.

Zum besseren Verstidndnis und zur Vereinfachung der Beschreibung der verwendeten Datenbankstruk-
tur und der Tabellenrelationen dient die grafische Darstellung des Datenbankmodells in Abbildung 1.

Speicherdatum:  31.03.2010 offentlich Seite 6
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% guid vehicle recommendad VARCHAR{20) S RS | | K vehick_rumber VARCHAR(10} b a.n;'l: i )
% quid_ vehicle_sssigned VARCHARI4D) eal® vihicke_neme VARCHAR{10) [ R e l:mi -
| @ arr_or_den VARCHAR[3) Ir | 4 guid_curmentPositon VARCHARIA0) | b b g
| & timestamp_sssigned DATETIME | »
| & fimestamo _accested DATETIME bope oo iin I
| < tmestamp pickuy Liggsge DATETIME
% tmestamp, diop_ogags DATETIME | tadd _task_part_luggage_messages v
| & tmestamg_decontued DATETIME gui] ek part hggeos mecsage VARCHAR(D)
 timestamp Frished DATETIME M = = e % guid tesk part hogege pas VARCHARIA0)
| & tmestamg_dsdeced CATETIME < message text VARCHAR(S00)
& remarks VARCHAR{ 1000} >
>
_| ttmp_updates_dir ¥ ] ttmp_updates_whh ¥
i id BIGINT{20) | | id BIGINT(20)
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Abbildung 1: Darstellung des Datenbankmodells
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In Abbildung 1 wird deutlich, dass alle Tabellen auBer den Austauschtabellen ttmp updates dlr und ttmp updates dlr miteinander verkniipft sind. In dem hier
beschriebenen Datenbankmodell sind folgende Typen von Verkniipfungen relevant:

Beziehung Symbol Beispiel Beschreibung
wefight v Bei einer 1:1-Beziehung ist jeder Datensatz in einer Tabelle (z.B. tdt_flight) direkt mit einem
uid_Flight WARCHAR{40) . . . . .
o AR ) einzigen Datensatz in einer anderen Tabelle (z.B. tdt departure) verkniipft:
< Flight_number YARCHAR(407
@ regstieion o VARCHAR(10) Da jeder Flug entweder nur ein arrival ODER ein departure sein kann, ist dies eine 1:1
R  quid_sc_type VARCHAR(40) . .. - . . . . .
1  0uid_oszusl_postion YARCHAR(D) Beziehung. Somit ist der Primérschliissel guid flight in tdt flight als Feld der Tabelle
. : S % guid_planned_position YARCHAR (40} . . — —
11 e | ous concn tdt_departure hinzuzufiigen.
Referenced Tabel < sobit DATETIME | zz::‘]:‘::‘::;:”::;zw«a
Mandatory: on z:;its:;:szE | < Flight_type YARCHAR(3)
Referencing Tabel & destination YARCHAR() | % quid_luggage_belt_from VARCHAR(40)
Mandatory: on I > < quid_luggage_belt_to YARCHAR(40)
< remarks WARCHAR(1000)
>
S Bei einer 1:n-Beziehung kann ein Datensatz einer Tabelle (z.B. tadd_position) mit beliebig
o st ARCHARAD) vielen Datensétzen einer anderen Tabelle (z.B. tdt task luggage) verbunden sein, aber nicht
||—————I{ Tt task huggage v R m— umgekehrt. (Bsp: jeder Gepackauftrag hat nur einen Startpunkt, aber ein und derselbe
Ao ARt L T s et vrcan i) Startpunkt kann in mehreren Gepéacksauftragen auftauchen).
l N n { timestamp_requested DATETIME R 1 (is_airreft_pos INT(1)
1lin #beno e DATETIE ‘ oissb TN Weiterhin gilt eine referentielle Integritdt. Sprich MySQL {iberpriift, ob alle Werte des
Ref d Tabel | uid_pos._skart VARCHAR(4D) Py . . .
Referenced Tabe ‘:zmjm_mmWHM) S j:jo“:fu”;;:‘:s:}“w) Fremdschliisselfeldes der Tabelle auf der n-Seite der Beziehung (z.B. tdt_task luggage) auch in
Refe(;encing Tabel | | task silus WARCHAR(SO} k e o rangpertda TT(AL) der verkniipften Tabelle als Priméarschliissel enthalten sind.
Mandatory: on L2 ¢ av_pb_transport_dur INTE1) . . . . . . . .
v Zusétzlich gilt noch, dass im Fremdschliisselfeld auf der n-Seite der Beziehung ein NULL-
Eintrag als Wert NICHT zuléssig ist (Bsp: guid_pos_start # NULL in tdt_task luggage)
Jtadd poston v Enspricht einer 1:n Beziehung allerdings mit folgender Einschrdnkung
uid_position WARCHAR(40) . . . . . e
_ vy Im Fremdschliisselfeld auf der n-Seite der Beziehung ist der NULL-Eintrag als Wert zuldssig ist
10— — —I<g Jult tosk bggage v b LARCHARE) (Bsp: guid_pos_destination = NULL in tdt_task luggage)
1: | quid_task_luggage VARCHAR(40)  amm - - -
n . | & pos_description VARCHAR(4S)
) 1 . n » timestarnp,_requested DATETIME !?‘—" is_srraf_pes INT(1)
Nu " Referenced Tabel X hmjlamp_?olnev::;;:m; [% &15_pb_pos INT(1)
ZuléSSi Mandatory: off @ guic.pas s ) | &is_bus_pos INT(1)
g Referencing Tabel #guid pos destinalion VARCHAR(AD) [BH4————— W1, . ummber VARCHER(S)
Mandatory: on  task,_status VARCHAR(SD) & av_pax_transport_dur INT(11)
> 4 av_pb_transport_dur INTC1L)
>
Tabelle 1: Verkniipfungen zwischen den einzelnen Tabellen
Speicherdatum:  31.03.2010 offentlich Seite 8
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Die Verkniipfung entsteht durch die Verwendung von Primérschliisseln:

e Der Primiérschliissel des Datensatzes einer Tabelle wird als Wert in einem Feld einer anderen
Tabelle eingetragen.

e Der Primirschliissel einer Tabelle, auf den in einer anderen Tabelle verwiesen wird, heif3t dort
Fremdschliissel.

e Der Primirschliissel hat innerhalb der Tabelle einen einmaligen Wert und garantiert somit die
Eindeutigkeit des Datensatzes.

e Kein Primirschliissel darf NULL sein.

Abbildung 2 stellt ein Beispiel fiir einen Primér- und Fremdschliissel dar:

] tdt_task_part_luggage_pax v
[ quid_task_part_luggage_pax vaRCHAR(4D) _|—»> Priméarschlussel

| tdt_task_luggage L 4 —
I,/' })guld_task_luggage WARCHAR(40) .I—> Fremdschliissel

Primérschlissel 4_|' guid_task_luggage WARCHAR{40) 4 guid_vehicle_recommended YARCHAR(40)
4 guid_flight YARCHAR( 4} @ guid_vehicle_assigned vARCHAR(40)

< timestamp_requested DATETIME arr_or_dep VARCHAR(3)
< timestamp_assigned DATETIME

& timestamp_done DATETIME & timestamp_accepted DATETIME
% guid_pos_skart WARCHAR(40) 4 timestamp_pickup_luggage DATETIME
4 guid_pos_destination YARCHAR{40) & timestamp_drop_luggage DATETIME

< timestamp_discontinued DATETIME
& task_status VARCHAR(S0) ey
4 timestamp_finished DATETIME

< timestamp_displaced DATETIME
& remarks VARCHAR(1000)

Abbildung 2: Primérschliissel/Fremdschliissel in einer Tabelle

In der Tabelle tdt task luggage ist guid task luggage der Primirschliissel, in der Tabelle
tdt task part luggage pax ist es der guid task part luggage pax. Die Tabelle tdt task luggage ist
die Mastertabelle oder auch Parent-Tabelle genannt, die Tabelle tdt task part luggage pax ist die
Child-Tabelle. Die Information, zu welchem task luggage welcher task part luggage pax gehort, wird
durch die Spalte guid task luggage festgehalten. Der Primérschliissel in tdt task luggage wird in der
tdt task part luggage pax Tabelle als Fremdschliissel verwendet.

In diesem Datenbankmodell werden als Primérschliissel GUIDs mit 128 Bit verwendet, die das Format
(XXXXXXXX-XXXX-XXXX-XXXX-XXXXXXXXxXxX) mit 32 Zeichen haben, wobei jedes x entweder eine Zif-
fer von 0-9 oder ein Buchstabe von A-F sein kann.

Die beiden Austauschtabellen ttmp updates _dlr und ttmp_updates uhh haben keine Beziehung zuein-
ander und zu anderen Tabellen, da sie autarke Daten enthalten, die aber unter anderem fiir die Kom-
munikation zwischen dem Management-HMI und dem Managementsystem der Universitit Hamburg
erforderlich sind. Die fiir das Management-HMI relevanten Daten, die vom Managementsystem der
Universitdt Hamburg gesendet werden, werden in die ttmp updates dIr Tabelle eingetragen. Umge-
kehrt werden in der ttmp updates uhh Tabelle die fiir das Managementsystem der Universitit Ham-
burg relevanten Daten, die vom Management-HMI gesendet werden, eingetragen.

:.f ttmp_updates_dir ¥ j ttmp_updates_uhh ¥ Laufende
 thl_update YARCHAR(AD) > thl_update WYARCHAR{) Datendsatznummer
» quid_update YARCHAR(O) & guid_update WARCHAR(40)
»inzart_time DATETIME »insert_tirme DATETIME
% insert_peason YARCHAR4) inzert_reazon WARCHAR(ED
& abgearbeitet TIMYIMTIL)  abgearbeitet TINYIMTIL)
L L 3

Abbildung 3: Austauschtabellen

Speicherdatum:  31.03.2010 offentlich Seite 9
Dokumentname: D3126_WFF_Datenbank V100.doc Version: 1.00



R
w F WFF Wettbewerbsfahiger Flughafen #
o DLR

WFF-Datenbank

Eine Quittierung der Ubertragung erfolgt nicht, so dass auf Senderseite nie klar ist, ob die gesendeten
Daten auch wirklich beim Empfanger ankommen sind.

Jeder Eintrag in eine der beiden Tabellen hat eine Sequenznummer, die dann inkrementiert wird. Diese
Nummer ist eindeutig und wird als Primérschliissel verwendet.

Beim Management HMI wird zu Beginn des Programmstarts ein Timer angesto3en, der sekiindlich
iiberpriift, ob neue Nachrichten in der ttmp updates dIr Tabelle eingetroffen sind. Neue Nachrichten
sind all diejenigen Datensétze, bei denen im Feld ,,abgearbeitet” ein 0-Eintrag vorhanden ist. Das Pro-
gramm hat die Aufgabe, alle ,,abgearbeitet = 0 Datensétze anzunehmen, abzuarbeiten und bei erfolg-
reicher Abarbeitung zu quittieren. Die Quittung bei erfolgreicher Abarbeitung besteht aus dem Daten-
bankeintrag ,,abgearbeitet = 1. Unvollstidndig oder falsch gesendete Datensétze werden beim Einlesen
erkannt und fithren zum Programmabsturz. Diese Datensitze miissen aus Datenbank geldscht werden,
damit ein Programmstart wieder moglich ist.
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4 Datenbankstruktur

Die Datenbank ist aus Tabellen aufgebaut. Folgende Typen von Tabellen wurden definiert:

Prafix Tabellentyp Beschreibung

tdt Datentabelle Haupttabelle, enthilt die Kerndaten des Objektes.

tadd Erginzende Tabelle Nebentabelle, enthilt Daten, die Detailinformationen zu den Feldern in der
Datentabelle darstellen.

tink Verkniipfungstabelle | Tabelle zum Verbinden zweier Tabellen mit einer m:n-Beziehung.

ttmp Temporare Tabelle Tabelle, die zur temporidren Zwischenspeicherung von Daten und zur

Kommunikation mit den externen Systemen (A-SMGCS, Optimierer)
genutzt wird. Daten in dieser Tabelle konnen jederzeit geloscht werden

Tabelle 2: Tabellentypen

Im Folgenden werden die im Datenbankmodell zur Darstellung und Durchfiithrung der Einsatzplanung
und Auftragsiibermittlung von Gepéckfahrzeugen erstellten Tabellen beschrieben.

Die Zeilen der jeweiligen Tabellen stellen die einzelnen Attribute dar, die das Objekt in der jeweiligen
Datenbanktabelle charakterisieren. Die Spalten beschreiben das jeweilige Attribut hinsichtlich:

e des Datentyps
e der Variablenlidnge

o der Eigenschaft, ob es sich um einen Primérschliissel oder einen Fremdschliissel handelt und
ob ein Dateneintrag Pflicht oder optional ist

e der Referenz zu einer andere Tabellen, so fern eine Referenz existiert

Zum besseren Verstidndnis erfolgt in der Spalte ,,Beschreibung® eine ausfiihrliche Beschreibung des
Attributes

Speicherdatum:  31.03.2010 offentlich Seite 11
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4.1 Tabelle tdt_flight

Das Management HMI stellt die aktiven Flugpline fiir arrivals und departures tabellarisch dar. Die zentrale Funktionalitit der Flugplantabellen besteht neben
der Sichtungsmoglichkeit der aktuellen Flugpldne darin, Fahrauftrige fiir einzelne Flugpldne generieren zu konnen. Die dargestellten Flugplandaten werden
aus der Datenbank ausgelesen.Die Tabelle tdt flight ist die Haupttabelle fiir die Flugplandaten. Die Struktur ist so angelegt, dass die Flugplandaten, die unab-
héngig der departure oder arrival Spezifizierung sind, wie z.B. Flugnummer, Registrierungscode, Flugzeugtype, aktueller Standplatz, geplanter Standplatz,
Status, Terminal, Gewichtsklasse, von Gepackband, nach Gepackband etc. direkt in der Tabelle tdt flight abgespeichert werden. Die guid flight ist der Pri-
maérschliissel.

Dokumentname:

D3126_WFF_Datenbank V100.doc

Attribut Datentyp Linge | Eigenschaft Erlduterungen Beschreibung

. . Primérschliissel, . .
guid_flight varchar 40 Eintrag Pflicht Identifier fiir Flug (GUID)
. . . Der in der Hamburger Flughafendatenbank FB2000
id varchar 20 Eintrag Pflicht verwendeter Identifier fiir den Flug
flight number varchar 40 Eintrag Pflicht Callsign
registration_code | varchar 10 Eintrag optional Registrierungscode

. Fremdschliissel, . . . . .
guid_ac_type varchar 40 Eintrag optional Verweis auf Tabelle tadd_aircraft type | Vierstelliger Code fiir den Typ des Flugzeugs (Bsp. A345)
gui '_'ac ual varchar 40 Ftemdschlqssel, Vewels agf Tabelle tadd_position Aktueller Standplatz
position Eintrag optional | (guid position)
gulq _'planned_ varchar 40 F?emdschlu.ssel, Vewels agf Tabelle tadd_position Geplanter Standplatz
position Eintrag optional | (guid position)

Einstelliger Eintrag zur Darstellung des aktuellen Status des
status char 1 Eintrag optional Flugzeugs: z.B. 4 = 40 miles zum touch down, N = on-block, L
= gelandet))
terminal varchar 3 Eintrag optional Gepéckterminal
groundhandler varchar 3 Eintrag optional Name des Gepickbodenabfertigungsdienst
flight type varchar 3 Eintrag optional Flugzeugklassifizierung, wie z.B. J = Jet, PR = Prop etc.
Speicherdatum:  31.03.2010 offentlich Seite 12
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Attribut Datentyp Lange | Eigenschaft Erlduterungen Beschreibung

guid luggage Fremdschliissel, | Verweis auf Tabelle tadd luggage belt i

belt from varchar 40 Eintrag optional | (guid luggage belt) Vom Gepéckband

guid luggage Fremdschliissel, | Verweis auf Tabelle tadd luggage belt .

belt to varchar 40 Eintrag optional | (guid luggage belt) Zum Gepackband

remarks varchar 1000 Bintrag optional Zum Flug zusétzliche fiir den Groundhandling Disponent

relevanten Informationen

Tabelle 3: Tabelle tdt flight

Durch die Spezifizierung des Fluges als arrival oder departure, werden der tdt flight Tabelle iiber die beiden Tabellen tdt departure und tdt arrival zusétzliche
Informationen zugewiesen. Tabelle 4 und Tabelle 5 beschreiben den Aufbau dieser Tabellen.

Die tdt_flight Tabelle wird jeweils:

e mit dem Feld guid ac_type der Tabelle tadd_aircraft type

e mitdem Feld guid actual position der Tabelle tadd position

e mit dem Feld guid planned position der Tabelle tadd position

o mitdem Feld guid lugage belt from der Tabelle tadd luggage belt

o mit dem Feld guid luggage belt to der Tabelle tadd luggage belt

verkniipft.

Diese Tabellen sind ergénzende Tabellen zur tdt_flight Tabelle. Tabelle 6, Tabelle 7 und Tabelle 8 stellen jeweils den Aufbau dieser Nebentabellen dar.
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4.2 Tabellen tdt_departure / tdt_arrival

Jeder Flug wird in der Datenbank entweder als ein departure oder ein arrival gefiihrt. Seinem Typ entsprechend wird er zusitzlich mit spezifischen Flugplan-
daten versehen. Diese Daten werden iiber eine 1:1 Verkniipfung in der Tabelle tdt arrival bzw. tdt departure gespeichert. Die Verkniipfung erfolgt iiber die
guid_flight, welche bei der Eingabe der Stammdaten fiir jeden Datensatz automatisch vergeben wird.

Attribut Datentyp Lange | Eigenschaft Erlduterungen Beschreibung
guid_flight varchar 40 Primérschliissel, | Verweis auf Tabelle tdt flight Identifier fiir Flug (GUID)
Eintrag Pflicht (guid_flight)
sibt datetime Eintrag optional Scheduled InBlock Time
eibt datetime Eintrag optional Estimated InBlock Time
origin varchar 4 Eintrag optional Startflughafen
Tabelle 4: Tabelle tdt_arrival
Attribut Datentyp Linge | Eigenschaft Erlduterungen Beschreibung
guid_flight varchar 40 Primarschliissel, | Verweis auf Tabelle tdt flight Identifier fiir Flug (GUID)
Eintrag Pflicht (guid_flight)
sobt datetime Eintrag optional Scheduled OffBlock Time
eobt datetime Eintrag optional Estimated OffBlock Time
ctot datetime Eintrag optional Calculated Take Off Time
destination datetime 4 Eintrag optional Zielflughafen

Tabelle 5: Tabelle tdt departure

Das Loschen eines Fluges in der Tabelle tdt flight hat zur Folge, dass auch der entsprechende Tabelleneintrag in tdt departure oder tdt_arrival geloscht wird.
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4.3 Tabelle tadd_aircraft_type

Die Information, um welchen Flugzeugtyp es bei einem Flug handelt, steht im Flugplan. Zusétzliche Angaben und Details zum jeweiligen Flugzeugtyp kon-
nen fiir den Disponenten von Bedeutung sein und sind in der Tabelle tadd aircraft type hinterlegt.

Attribut Datentyp Liange | Eigenschaft Erléuterungen Beschreibung
guid_actype varchar 40 Primérschliissel, Identifier fiir den Flugzuegtyp (GUID)
Eintrag Pflicht
type varchar 45 Eintrag optional Vierstelliger Code fiir den Typ des Flugzeugs (Bsp. A345)
flugzeug id varchar 20 Eintrag optional Der in der Hamburger Flughafendatenbank FB2000
verwendeter Identifier fiir das Flugzeug
Ifz_typ id varchar 20 Eintrag optional Der in der Hamburger Flughafendatenbank FB2000
verwendeter Identifier fiir den Flugzeugtyp
WVC varchar 5 Eintrag optional Wirbelschleppenkategorie
heavy = MTOW >=136t
medium = MTOW >7t < 136t
light = MTOW Bis 7t
average seats int 4 Eintrag optional Anzahl Sitzplatze
description varchar 70 Eintrag optional Hersteller und detailliere Beschreibung fiir den type des
Flugzeugs

Tabelle 6: Tabelle tadd_aircraft type

Zu jedem Flugzeugtyp gibt es genau einen Tabelleneintrag mit guid actype als Primérschliissel. Alle weiteren Felder sind Detailinformationen zum jeweiligen
Flugzeugtyp. Die tadd aircraft type ist die Parent-Tabelle, d.h. es muss gewihrleistet sein, dass jeder Eintrag in dem Verkniipfungsfeld guid ac type der
tdt_flight Tabelle auch als Eintrag in tadd_aircraft type Tabelle existiert. Beide Tabellen stehen in einer 1:n-Beziehung zueinander, da jeder Flug nur ein
Flugzeugtyp sein kann aber mehrere Fliige vom gleichen Flugzeugtyp sein konnen. Das Loschen eines Flugzeugtyps in der Tabelle tadd_aircraft type kann
nur dann erfolgen, wenn in der Tabelle tdt flight kein Datensatz in dem Feld guid ac type den zu l6schenden guid actype Tabelleneintrag enthélt.

Speicherdatum:  31.03.2010 offentlich Seite 15
Dokumentname: D3126 WFF_Datenbank V100.doc Version: 1.00



WEFF Wettbewerbsfihiger Flughafen
WFF-Datenbank

i DLR

4.4 Tabelle tadd_position

Fiir die Ressourcenzuordnung von Gepéckfahrern zu Auftrigen der Gepacktransportabwicklung ist es fiir den Disponenten von Bedeutung, die Standplitze
der Fahrzeuge und Flugzeuge zu kennen. Die Tabelle tadd position enthélt alle von der FB 2000 kommenden Standplétze des Flughafens. Existieren zu den

einzelnen Standplédtzen zusdtzliche Angaben und Details, so werden diese dem Disponenten iiber die Tabelle tadd position zur Verfliigung gestellt.

Attribut Datentyp Linge | Eigenschaft Erlduterungen Beschreibung
guid_position varchar 40 Primérschliissel, Identifier fiir Position (GUID)
Eintrag Pflicht
pos_name varchar 5 Eintrag optional Name der Flughafenstandplitze
pos_nr varchar 20 Eintrag optional Nummer der Flughafenstandplétze
pos_description varchar 45 Eintrag optional Zum‘Namen de;r Flughafenstandplitze zusitzliche
- Detailinformationen
L . . . 0 = Standplatz fiir Flugzeuge,
is_aircraft pos int 1 Eintrag optional
1 = sonst
: ) ) ) 0 = Standplatz fiir Pushback,
is pb_pos nt 1 Eintrag optional
1 = sonst
. . . . 0 = Standplatz fiir Busse,
is_bus_pos int 1 Eintrag optional .
1 = sonstiges
apron_number varchar 5 Eintrag optional Apronnummer, z.B. 1 = apron 1, 2 = apron 2, 4 = apron 4
av_pax_ . . . . .
transport._dur int 11 Eintrag optional Zeitdauer des Passagiertransport
av_pb_ . . . .
transport._dur int 11 Eintrag optional Zeitdauer des Pushbackvorgangs
Tabelle 7: Tabelle tadd_position
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Jeder Standplatz hat genau einen Datensatz in der Tabelle. Der Primérschliissel ist guid position, alle weiteren Felder sind Detailinformationen zum jeweili-
gen Standplatz. Die tadd position ist die Parent-Tabelle, d.h. jedem Eintrag in dem Verkniipfungsfeld guid actual position und in dem Verkniipfungsfeld
guid planned position der Child-Tabelle tdt flight muss einem bestimmten Eintrag in tadd_ position Tabelle zugeordnet werden.

Beide Tabellen stehen in einer 1:n-Beziehung zueinander, da jeder Flug nur jeweils einen aktuellen oder geplanten Standplatz haben kann, aber mehrere Fliige
die gleichen aktuellen oder geplanten Standplitze haben konnen.

Das Loschen einer Position in der Tabelle tadd position kann nur dann erfolgen, wenn in der Tabelle tdt flight kein Datensatz in dem Feld
guid actual position und guid planned position den zu 16schenden guid position Tabelleneintrag enthilt.

4.5 Tabelle tadd_luggage_belt

Die Tabelle tadd luggage belt enthélt die zusdtzlichen Angaben zu den einzelnen Gepackbandern am Flughafen, die im Flugplan stehen konnen:

Attribut Datentyp Lange | Eigenschaft Erlauterungen Beschreibung

guid luggage Primérschliissel, . . N

belt varchar 40 Eintrag Pflicht Identifier fiir das Gepéckband (GUID)
Belt identifier varchar 5 Eintrag optional Gepickbandnummer

Tabelle 8: Tabelle tadd luggage belt

Zu jedem Gepickband gibt es genau ein Tabelleneintrag. Der Primérschliissel ist guid luggage belt. Die tadd luggage belt ist die Parent-Tabelle, d.h der
Fremdschliissel in dem Verkniipfungsfeld guid luggage belt to der Child-Tabelle tdt flight kann nur solche Werte akzeptieren, die als Primérschliissel in der
tadd luggage belt Tabelle existieren.

Beide Tabellen stehen in einer 1:n-Beziehung zueinander, da zu jedem Flug fiir die Gepacktransportabwicklung immer genau ein Gepackband festgelegt ist,
aber mehreren Fliigen ein und dasselbe Gepackband zugeordnet werden kann.

Das Loschen eines Gepédckbandes in der Tabelle tadd luggage belt kann nur dann erfolgen, wenn in der Tabelle tdt flight kein Datensatz in dem Feld
guid luggage belt from und in dem Feld guid luggage belt to den zu l6schenden guid luggage belt Tabelleneintrag enthélt.

Speicherdatum:  31.03.2010 offentlich Seite 17
Dokumentname: D3126 WFF_Datenbank V100.doc Version: 1.00



WEFF Wettbewerbsfihiger Flughafen #
WFF-Datenbank DLR

4.6 Tabelle tink_turnaround

Die Tabelle enthélt eine Verkniipfung von zwei Fliigen, die vom selben Luftfahrzeug durchgefiihrt werden. Hier ist z.B. hinterlegt, wie und wann ein Arrival
wieder als Departure den Flughafen verldsst. Die Information dariiber, ob ein Flug einen turnaround Flug hat oder nicht, ist fiir den Disponenten von grof3er
Bedeutung, denn es gibt ihm die Moglichkeit,
e cinen Uberblick iiber die zur Abfertigung zur Verfiigung stehende Zeit zu bekommen und
e cin und demselben Fahrer gleich zwei Auftrige zuzuweisen.
0 Das Gepiéck fiir den departure vom Gepéckband abzuholen und zum entsprechenden Flugzeug hinzufahren
0 Vom gleichen Flugzeug das ausgeladene Gepack sofort mitzunehmen und zum entsprechenden Gepéckband hinzufahren.
Die beiden Tabellen tdt flight und tlnk-turnaround stehen in einer m:n-Beziehung zueinander, der Primérschliissel ist guid_turnraound. In einer m:n Bezie-

hung konnen jedem Datensatz in der tdt flight Tabelle mehrere passende Datensétze in der tink turnaround Tabelle zugeordnet sein und umgekehrt: Ein Flug
kann 2 turnarounds haben, einmal als arrival und einmal als departure, ein turnaround wiederum hat 2 Fliige.

Attribut Datentyp Lange | Eigenschaft Erlduterungen Beschreibung
. Primarschliissel, . .
guid_turnaround varchar 40 Eintrag Pflicht Identifier fiir turnaround (GUID)

Fremdschliissel, | Verweis auf Tabelle tdt flight

guid_arrival varchar 40 Eintrag optional | (guid flight)

Identifier fiir Flug (GUID)

Fremdschliissel, | Verweis auf Tabelle tdt flight

guid_departure varchar 40 Eintrag optional | (guid flight)

Identifier fiir Flug (GUID)

Tabelle 9: Tabelle tink turnaround

Das Loschen eines Fluges in der Tabelle tdt flight kann nur dann erfolgen, wenn die Tabelle tlnk-turnaround kein guid arrival Attribut und kein
guid_departure Attribut im zu 16schenden guid_flight Tabelleneintrag enthlt.
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4.7 Tabelle tadd_pax_flight

Das Management HMI soll dem Gepécktransport Disponenten die Moglichkeit geben, eine Ressourcenzuordnung von Gepiackfahrern zu Fahrauftragen der
Gepicktransportabwicklung vorzunehmen. Fiir die Erstellung von Fahrauftragen miissen zwei Kriterien erfiillt sein:

e Es muss sich um einen Passagierflug handeln

e Im Flugplan muss die geplante Position bekannt sein

Ob der Flug ein Passagierflug ist oder nicht, ist in der Tabelle tadd pax_flights hinterlegt.

Attribut Datentyp Lénge | Eigenschaft Erlauterungen Beschreibung
guid flight varchar 40 Eﬁ;ﬁi:%%fﬁfl’ Identifier fiir Gepécktransportauftrag (GUID)

passengers int 11 Eintrag optional Anzahl der Passagiere auf dem Flug

Tabelle 10: Tabelle tadd pax_flights
Die beiden Tabellen tdt flight und tadd _pax_flights stehen in einer 1:1-Beziehung zueinander, denn:

e jeder Flug ist entweder ein Passagierflug oder nicht

e jeder Passagierflug ist ein Flug.

4.8 Tabelle tdt_sita_messages

Zu einem Flug verfasste SITA-Meldungen sollten dem Disponenten jederzeit zur Verfiigung stehen, denn sie geben Aufschluss iiber die Gepackart, Gepack-
stiickzahlen etc. Es existieren nicht zu jedem Flug auch SITA- Meldungen. Doch alle vorhandenen SITA- Meldungen zu einem Flug werden in der
tdt sita_messages Tabelle gespeichert.

Beide Tabellen stehen in einer 1:n-Beziehung zueinander, da jede verfasste SITA-Meldung immer nur einem Flug zugeordnet werden kann, aber zu einem
Flug kann es mehrere SITA-Meldungen geben.
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Attribut Datentyp Lange | Eigenschaft Erlduterungen Beschreibung

guid_sita Primérschliissel, . . o

messages varchar 40 Eintrag Pflicht Identifier fiir eine Sita-Meldung (GUID)
4 Fremdschliissel, | Verweis auf Tabelle tdt flight . ) v

guid flight varchar 40 Eintrag Pflicht (guid_flight) Identifier fiir den zugehorigen Flug (GUID)

sita_message text | varchar 500 Eintrag optional Der dazugehdrige Inhalt der Sita-Meldung

4.9 Tabelle tdt_task luggage

Zu einem Flug kann nur ein Gepécktransportauftrag erteilt werden, zur vollstdndigen Abwicklung eines Gepéacktransportauftrages kann es jedoch mehrere
Fahrauftragen geben. Gepacktransportauftrage werden in der Datenbank in der Tabelle tdt task luggage abgespeichert.

Tabelle 11: Tabelle tdt_sita messages

Attribut Datentyp Linge | Eigenschaft Erlduterungen Beschreibung

guid_task Primérschliissel, . ) .

luggage varchar 40 Eintrag Pflicht Identifier fiir Gepécktransportauftrag (GUID)

4 Fremdschliissel, | Verweis auf Tabelle tdt flight . ) v

guid flight varchar 40 Eintrag Pflicht (guid_flight) Identifier fiir den zugehorigen Flug (GUID)

timestamp_ datetime Eintrag Pflicht Zeit, wann ein Fahrauftrag generiert wurde

requested

timestamp_done datetime Eintrag optional Zeit, wann ein Gepdcktransportauftrag beendet wurde

guid pos_start varchar 40 Eintrag Pflicht GUID fiir die Position., von der Gepack abgeholt werden soll

gulq _pos_ varchar 40 Eintrag optional GUID fiir die Position, zu der das Gepéck hingebracht werden

destination soll

. . open = Gepacktransportauftrag ist noch in Arbeit und nicht
task_status varchar >0 Eintrag Pflicht beendet, done = Gepécktransportauftrag ist beendet
Tabelle 12: Tabelle tdt task luggage

Speicherdatum:  31.03.2010 offentlich Seite 20
Dokumentname: D3126 WFF_Datenbank V100.doc Version: 1.00




WEFF Wettbewerbsfihiger Flughafen

WFF-Datenbank

i DLR

Das Feld guid task luggage ist der Primirschliissel, jeder erzeugte Gepicktransportauftrag ist eindeutig. Das Feld guid flight ist der Fremdschliissel und
verweist auf die Parent-Tabelle tdt flight, somit ist die Zuordnung des Auftrags zum Flug gewahrleistet.

Das Loschen eines Fluges in der Tabelle tdt flight hat zur Folge, dass auch der zugehdrige Gepéacktransportauftrag in der tdt task luggage Tabelle automa-
tisch mitgeldscht wird.

Die tdt task luggage Tabelle wird jeweils mit dem Feld guid pos start und mit dem Feld guid pos destination der Tabelle tadd position verkniipft. Diese
Tabelle ist eine zu der tdt _task luggage Tabelle ergidnzenden Tabelle. Tabelle 7 stellt den Aufbau dieser Nebentabelle dar.

4.10 Tabelle tdt_task part_luggage pax

Fiir die vollstdndige Abwicklung eines Gepécktransportauftrags kann es mehrere Fahrauftrige geben, jeder Fahrauftrag wird in der Datenbank in der Tabelle
tdt task part luggage pax hinterlegt.

Dokumentname:
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Attribut Datentyp Lénge | Eigenschaft Erlauterungen Beschreibung
ﬁzi?__lfglg(a_ge_pax varchar 40 ggnggsc}:};‘llfﬁfl’ Identifier fiir Fahrauftrage (GUID)
ﬁggggsk— varchar 40 giﬁgggﬁlﬁ}sﬁl’ éiﬂgi;iﬁggg;glg wdt_task_luggage Identifier fiir den zugehorigen Gepécktransportauftrag (GUID)
rgeuci(()ir_n\;rellelilcia varchar 40 Eintrag optional %((l}e[r;igl)er fiir das einem Fahrauftrag empfohlene Fahrzeug
g:siidg_n\éedhicle_ varchar 40 Eintrag optional {:c;ehritzlgle; fi(l}l‘ Gilal]; )einem Fahrauftrag endgiiltig zugewiesene
arr_or_dep varchar 3 Eintrag optional ;izrzltéﬂ'er. ob es sich bei dem Flug um ein arrival oder departure
S;l:fgsrzzlcliqp_ datetime Eintrag optional Zeit der Fahrzeugzuweisung vom Disponenten
Sél;z;ttae?p‘ datetime Eintrag optional Zeit der Fahrzeugzuweisungsannahme vom Fahrer
Eﬁ:llf—slt;)rilllzl jg gage datetime Eintrag optional Zeit, zu der der Fahrer das Gepick abgeholt hat
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Attribut Datentyp Lange | Eigenschaft Erlduterungen Beschreibung

timestamp_ datetime Eintrag optional Zeit, zu der der Fahrer das Gepiack abgegeben hat

drop luggage

timestamp_ datetime Eintrag optional Zeit, zu der der Fahrer den Fahrauftrag unterbrochen hat

discontinued

timestamp_ datetime Eintrag optional Zeit, zu der der Fahrer den Fahrauftrag beendet hat

finished

timestamp _ . . . Der vom Disponenten neu gesetzter Zeitpunkt der

displaced datetime Eintrag optional Fahrauftragsausfiihrung

remarks varchar 1000 Bintrag optional Zum Fahrauftrag zu§atzllche fiir den Groundhandling Disponent
relevanten Informationen

Tabelle 13: Tabelle tdt task part luggage pax

Jeder erzeugter Fahrauftrag entspricht einem Datensatz in der tdt task part luggage pax Tabelle, die Eindeutigkeit des Datensatzes wird iiber den Primér-
schliissel guid task part luggage pax ist der Primérschliissel garantiert. Das Feld guid task luggage ist der Fremdschliissel und referenziert auf den Priméir-
schliissel der tdt task luggage Tabelle, damit ist die Zuordnung des Fahrauftrags zum Gepécktransportauftrag gewahrleistet.

Das Loschen eines Fluges in der Tabelle tdt flight hat zur Folge, dass auch der zugehorige Gepacktransportauftrag in der tdt task luggage Tabelle und alle
zugehorigen Fahrauftrige in der tdt task part luggage pax Tabelle automatisch mitgeldscht werden.

Die tdt_task part luggage pax Tabelle wird jeweils:

o mit dem Feld guid vehicle recommended

e mit dem Feld guid vehicle assigned

der Tabelle tdt vehicle verkniipft. Diese Tabelle ist eine ergidnzende Tabelle zur tdt task part luggage pax, der Aufbau dieser Nebentabelle wird in Tabelle
16 dargestellt.
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4.11 Tabelle tdt_task part_luggage abort

Ein Fahrauftrag kann wéhrend seiner Durchfithrung von dem betroffenen Fahrer abgebrochen werden.

Ein und derselbe Fahrauftrag kann mehrmals abgebrochen werden, aber den dazugehdrigen Datenbankeintrag gibt es nur einmal. Ob ein Auftrag abgebrochen
ist oder nicht erkennt das Programm an dem Feld timestamp_aborted:

e steht eine Zeit in dem Feld, so ist der Auftrag abgebrochen
e steht (NULL) in dem Feld, so ist der Auftrag wieder in Arbeit

Es liegt eine 1:1 Beziehung vor, somit ist der Primérschliissel in tdt _task part luggage pax als Feld in der Tabelle tdt _task part luggage abort hinzuzufiigen.

Arbeit.

Attribut Datentyp Liange | Eigenschaft Erléuterungen Beschreibung

guid task Primérschliissel, . . o

part_luggage pax varchar 40 Eintrag Pflicht Identifier fiir den zugehorigen task part (GUID)

reason varchar 45 Eintrag optional Grund, aus dem der Auftrag abgebrochen wurde.
Ein Zeiteintrag bedeutet, dass der Zeit, zu der der Auftrag abgebrochen wurde.

timestamp_ . . . Auftrag abgebrochen ist. Steht dagegen

aborted datetime Eintrag optional Null drin, so ist der Auftrag wieder in

Tabelle 14: Tabelle tdt task part luggage abort

Das Loschen eines Fahrauftrages in der Tabelle tdt task part luggage pax hat zur Folge, dass auch der entsprechende Tabelleneintrag in
tdt task part luggage abort geloscht wird.

Speicherdatum:
Dokumentname:

31.03.2010

D3126_WFF_Datenbank V100.doc

offentlich

Seite 23
Version: 1.00



WEFF Wettbewerbsfihiger Flughafen
WFF-Datenbank

i DLR

4.12 Tabelle tdt_task part luggage messages

Alle Meldungen, die fiir einen Fahrauftrages vorhandenen sind, sollten fiir den Disponenten jederzeit zur Verfiigung stehen. Diese Meldungen werden in der
tadd task part luggage messages Tabelle gespeichert.

Attribut Datentyp Liange | Eigenschaft Erléuterungen Beschreibung
guid_task_ Primirschliissel
rimérschliissel, . .
part_luggage mes varchar 40 Eintrag Pflicht Identifier fiir eine Meldung (GUID)
sage
i . Verweis auf Tabelle

uid_task
guig_tasi varchar 40 Erizi?ss%%?z;?’ tdt task part lugggae pax (guid Identifier fiir den zugehorigen Fahrauftrag (GUID)
part_luggage pax & task part luggage pax)
message
text ge- varchar 500 Eintrag optional Der dazugehorige Inhalt der Meldung
ex

Tabelle 15: Tabelle tdt task part luggage messages

Beide Tabellen stehen in einer 1:n-Beziehung zueinander, da jede verfasste Nachricht immer an einen Fahrauftrag gerichtet ist, aber zu einem Fahrauftrag
kann es mehrere Meldungen geben.
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4.13 Tabelle tdt_vehicle

Das Management HMI stellt alle auf dem Flughafen Hamburg zur Verfiigung stehenden Gepiackfahrzeuge tabellarisch dar. Die zentrale Funktionalitit der
Fahrzeugtabelle besteht neben der Sichtungsmdglichkeit aktiver und inaktiver Fahrzeuge darin, Fahrauftrdge einzelnen Fahrern zuzuordnen. Die dargestellten
Fahrzeuge werden aus der Datenbank ausgelesen, tdt vehicle ist die Haupttabelle fiir die Fahrzeugdaten.

Attribut Datentyp Linge | Eigenschaft Erlduterungen Beschreibung
. . Primérschliissel, . .
guid_vehicle varchar 40 Eintrag Pflicht Identifier fiir Fahrzeuge (GUID)
vehicle number varchar 10 Eintrag Pflicht Fahrzeugnummer
vehicle name varchar 10 Eintrag Pflicht Fahrzeugname
iﬁld_currentPosm varchar 40 gﬁ?ﬁ;gﬁiﬁi éirigf;so:ﬁif;?bene tadd_position Identifier fiir die aktuelle Position des Fahrzeuges (GUID)

Tabelle 16: Tabelle tdt vehicle

Fiir jedes Fahrzeug gibt es genau einen Datensatz in der Tabelle. Der Primérschliissel ist guid vehicle. Alle weiteren Felder sind Detailinformationen zum
jeweiligen Fahrzeug. Die tadd  vehicle ist die Parent-Tabelle, d.h. jeder Eintrag in dem Verkniipfungsfeld guid vehicle recommended und in dem Verkniip-
fungsfeld guid_vehicle assigned der Child-Tabelle tdt task part luggage pax muss einem bestimmten Eintrag in tdt_ vehicle Tabelle zugeordnet werden.

Beide Tabellen stehen in einer 1:n-Beziehung zueinander, da jeder Fahrauftrag nur von einem Fahrzeug ausgefiihrt werden kann, aber ein Fahrzeug kann ver-
schiedene Fahrauftrige erledigen.

Das Loschen eines Fahrzeuges in der Tabelle tdt vehicle kann nur dann erfolgen, wenn in der Tabelle tdt task part luggage pax kein Datensatz in dem Feld
guid vehicle recommended und guid vehicle assigned den zu I6schenden guid vehicle Tabelleneintrag enthilt.

Durch die Spezifizierung, des Fahrzeugstatus und des dazugehorigen Fahrers, wird der tdt vehicle Tabelle wird iiber die Tabelle tdt luggagecar zusitzliche
Informationen zugewiesen. Tabelle 17 beschreibt den Aufbau dieser Tabelle.
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4.14 Tabelle tdt_luggagecar
Mit dem Management HMI wird in der Fahrzeugtabelle:

e der aktuelle Status der Gepéackfahrzeuge auf dem Vorfeld
e die, den Gepackfahrzeugen aktuell zugeordneten Fahrer

dargestellt. Diese zusétzlichen Fahrzeuginformationen werden in der tdt luggagecar Tabelle abgespeichert. Fiir jeden Datensatz in der Tabelle tdt luggagecar
gibt es nur einen entsprechenden Datensatz der tdt_vehicle Tabelle. Die tdt luggagecar Tabelle ist eine Untermenge der tdt vehicle Tabelle, denn wenn keine
Werte fiir das Feld current status und guid current employee vorhanden sind, soll es dementsprechend auch keinen Datensatz in der Tabelle tdt luggagecar
geben. Jeder Datensatz der tdt vehicle ist nur mit maximal einem Datensatz in der tdt luggagecar Tabelle verkniipft, die Eindeutigkeit der Verkniipfung wird
tiber den Primérschliissel guid_vehicle gewiéhrleistet. Beide Tabellen stehen in einer 1:1 Beziehung zueinander.

Attribut Datentyp Liange | Eigenschaft Erléuterungen Beschreibung

Fremdschliissel, | Verweis auf Tabelle tdt vehicle

guid_vehicle varchar 40 Eintrag Pflicht (guid_vehicle) Identifier fiir ein Fahrzeug (GUID)
current_ varchar 30 Eintrag optional Free = freies Fahrzeug, Proposed = vorgeschlagenes Fahrzeug
status etc.

guid current_emp Fremdschliissel, | Verweis auf Tabelle tdt employee

loyee varchar 40 Eintrag optional | (guid_employee) Der dazugehorige Fahrer (GUID)
Tabelle 17: Tabelle tdt luggagecar
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4.15 Tabelle tdt_employee

Ein Fahrzeug kann im Laufe eines Tages von verschiedenen Fahrern gefahren werden. Diese Verkniipfung erfolgt mit der Tabelle tdt employee. Beide Tabel-

len stehen in einer 1

:n-Beziehung zueinander, da ein Fahrer zu einem Zeitpunkt immer nur ein Fahrzeug fahren kann.

Attribut Datentyp Liange | Eigenschaft Erléuterungen Beschreibung
. Primérschliissel, . .
guid_employee varchar 40 Eintrag Pflicht Identifier fiir ein Fahrer (GUID)
personal number | varchar 10 Eintrag optional Personalnummer
surename varchar 45 Eintrag optional Nachname
forename varchar 45 Eintrag optional Vorname

4.16 Tabelle ttmp_updates_dlr Tabelle / ttmp_updates_uhh

Tabelle 18: Tabelle tdt employee

Die beiden Tabellen ttmp_updates_dIr und ttmp_updates_uhh haben untereinander und zu den anderen Tabellen keine Beziehung. Sie dienen dem Austausch
der Auftrags- und Positionsdaten mit dem Optimierer und dem SituationServer. Beide Tabellen haben den gleichen Autbau.

Attribut Datentyp Lénge | Eigenschaft Erlauterungen Beschreibung
. .. Primarschliissel, . L
id bigint 20 Eintrag Pflicht Identifier fiir die update (GUID)
tbl_update varchar 40 Eintrag optional Name der Tabelle, wo ein Eintrag verdndert wurde
guid_update varchar 40 Eintrag optional Identifier, welche Zeile der Eintrag verdndert wurde (GUID)
insert_time datetime Eintrag optional Zeit, wann der Eintrag in der ttmp_updates_dlr erfolgt ist
insert_reason varchar 40 Eintrag optional Art der Verdnderung, definiert sind: insert, update, delete
abgearbeitet tinyint 1 Eintrag optional ,,0 = nicht abgearbeitet”, der Eintrag ,,1 = abgearbeitet*
Tabelle 19: Tabelle ttmp updates_dlr / ttmp updates uhh
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5 Anhang |
5.1 Abkurzungsverzeichnis / Glossar
CTOT Calculated TakeOff Time
DLR Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt
EIBT Estimated Inblock Time
EOBT Estimated Offblock Time
FB2000 Flughafendatenbank
FHG Flughafen Hamburg GmbH
HMI Human-Machine Interface
Mode-S-Transponder Geriit im Flugzeug und spezielen fahrzeug zur Ubertragung von Position und
Identifikation
SIBT Scheduled Inblock Time
SOBT Scheduled Offblock Time
UHH Universitit Hamburg
WFF “Wettbewerbsfahiger Flughafen”; Nachfolgeprojekt im Rahmen von Lufo IV
der Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Technologie (BMWI)
SQL Structured Query Language
GUID Globally Unique Identifier
SITA Societé Internationale de Télécommunications Aéronautiques
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