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Road2Simulation: Wie das Potential gehoben werden
kann, Bestandsgeodaten mittels Leitfaden flr Simula-
tions- und Testfeldaktivitaten im Kontext des automa-

tischen Fahrens zu nutzen

Andreas Richter
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Entwicklung und Validierung von Fahrerassistenz- und
Automationssystemen in der Fahrsimulation
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Validierung und Tests von Fahrerassistenz- und
Automationssystemen in der Realitat
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Bedarf der Abbildung komplexer urbaner Szenarien
(und naturlich auch Autobahnen und Landstral3en)
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Ergebnis
Erzeugte, gekachelte Datenbasis fur Fahrsimulatoren

 fein modellierte 3D-Welten, ohne einen Handschlag selbst zu machen
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Ergebnis
hochgenaue Straldenbeschreibung

 generierte und vermessenen Stral3entopographie und -topologie
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Geodatengrundlage fur Simulationen und Kartendienste
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Verfugbare Datengrundlage
Vermessungsdaten

 durch spezialisierte
Dienstleister




DLR.de ¢ Folie 9 > Road2Simulation > Andreas Richter « DGON Konvent 2017 > 04.05.2017

Verfugbare Datengrundlage
kommerzielle Strallengeodaten
Standard Map ' :
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Verfliigbare Datengrundlage
Transformation von Katasterdaten ...

* Einbeziehen
unterschiedlicher
Quellen wie:

» Stral3en-
topografie

* Verkehrs-
achsen

 Hohenmodell

« Landnutzung
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Verfugbare Datengrundlage
... und Fusion mit Infrastrukturbetreiberdaten
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Verfugbare Datengrundlage
StralRentopographie und -topologie
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Verfugbare Datengrundlage
grafischer CAD-Plane

» oft nur visuelle
Datenbasen mit
Objekten als
Grafiken ohne
logische Korrelation

* Prozessierung
schwer
automatisierbar



https://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjfpNeM6dHTAhWGLVAKHbAiA1MQjRwIBw&url=https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Stuttgart-Logo.svg&psig=AFQjCNFsYJc10vZ8UlWmYd1FdorediB3-w&ust=1493835500639176
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Verfugbare Datengrundlage
grafischer CAD-Plane

* visuelle Datenbasen -
ohne logische
Verknupfung der
Elemente eines
Layers
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Verfugbare Datengrundlage
crowd-sourced Geodaten

» Beispiel OSM:
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Verfugbare Datengrundlage
Zusammenfassung

* Vermessung:
* hochgenaue Stral3envermessung durch Mobile-Mapping-Dienstleister
direkt ins spezialisierte Simulationsformat moglich
» Nachteile: hoher Zeit- und Kostenaufwand der Datentransformation
—> ungeeignet fur grol3flachige Netze

« Katasterdatenfusion:

« automatisierte Generierung grof3flachiger Netze basierend auf Geodaten
durch Kombination von Computergrafik- und GIS-Ansatzen ist mdglich
(siehe DOI: 10.1177/0037549716641201)

* Nachteile: Stark generalisierte Kreuzungslayouts und geringere raumliche
Genauigkeit, beides bedingt durch grobe Eingangsdaten

e crowd-sourced:

 freie OSM-Daten sind grof3raumig vorhanden

* Nachteile: fehlende Fahrstreifeninformationen, heterogene Qualitat,
eingeschrankte Geometriegenauigkeit

i DLR
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Verfugbare Datengrundlage
Ziel

« Kombination aus Variante Vermessung und Kataster. Hochgenaue,
grof3rdumige Daten, die automatisierte Prozessierung ermaoglichen (fur
reduzierten Kosten-/Zeitfaktor)

 Kriterien:
» Datenhaltung erflllt behordliche Anforderungen und die der
Fahrsimulatordoméane
« Stadte/Kommunen liefern Geodaten in maschinenverstandlichem Format
 Leitfaden unterstitzt Vermesser bei der Rohdatenaufbereitung
» Vereinfachte Informationshaltung - weniger Vorverarbeitung - weiteres
Nutzerfeld

* Umsetzung:
 Gemeinsames Projekt ,Road2Simulation® zur Entwicklung, zum Testen
und Weiterverteilen solcher Erfassungsrichtlinien

4#;:{ o] < I&SF-. H LR[S
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Road2Simulation
Konzept

e automatische
Prozessierung

 vereinfachte
Informationshaltung
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Road2Simulation
Schon wieder ein , Standard“?

e Mehr als nur ein HOW STANDARDS PROUFERATE:

Standard: (466 AC CHARGERS, CHARACTER ENCODINGS, INSTANT MESSAGING, ETC)
,Road2Simulation® W7 RDICULoLs! SOON:

liefert ein Datenmo- WE NEED To DEVELOP

dell mit Beschreibung | GTUATION: ?-Hhirum ﬂgm SITUATION:
der Prozessierung THERE ARE USE CASES. vy THERE ARE

(Format, raumliche 14 COMPETING L |5 COMPETING
Referenz, topolo- STANDPRDS. O ) STANDARDS.
gische Integritat, ...)

und Leitfaden zum

Modellieren unter-
schiedlicher Szenarien

http://xkcd.com/927
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Road2Simulation
vereinfachtes Datenmodell (Simple Features)

* Punktobjekte als OGC
PointZ

» Lineare Objekte als
OGC LineStringZ

» Flachenobjekte als
OGC PolygonZz

* Quellenbeschreibung
mit absoluter/relativer
Genauigkeit in XYZ,
USw. BB ‘
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Road2Simulation
Leitfaden zur Modellierung von Stral3en

* Modellierung einzelner Bestandteile:

« StralRenverlauf, Fahrstreifengrenzen, Markierungen,
lineare/punktuelle Objekte, flachige Objekte
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Road2Simulation
Leitfaden zur Modellierung von Kreuzungen

* Modellierung einzelner Bestandteile:
* Nord, Ost, Sud, West, innere Bereiche
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Road2Simulation
Leitfaden zur Modellierung komplexer Kreuzungen

» Unterteilung komplexer Kreuzungen in einfache Teilkreuzungen
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Road2Simulation
Leitfaden zur Modellierung punktueller Objekte

» Einzelobjekte:
* Lichtsignalanlagen
 Stral3enschilder
* Infrastruktur
e Stadtmoblierung
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Road2Simulation
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Road2Simulation
Anwendung des Leitfadens

e
b
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Road2Simulation
Zusammenfassung

* Anforderungen von Fahrsimulation und Behorden werden bisher von keinem
Datenformat gleichzeitig erfullt

» Austausch/Konvertierung von Realdaten fir beide Domanen ist moglich aber
komplex und es mangelt an Synergien zwischen Vermessern, Behdrden und
Simulatorbereibern

* Projekt ,Road2Simulation” entwickelt Leitfaden zur Datenvorverarbeitung,
-modellierung und -haltung, um Anforderungen des Katasters und der
Simulation zu erftllen

» Vereinfachtes Geodatenmodell mit notwendigen Metainformationen
» Vorschlage und Beispiele fir typische Stral3ensituationen
* Freie Verwendung des Leitfadens

i DLR
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Road2Simulation
Nutzung und Ausblick

Leitfaden im urbanen Szenario erprobt (sowohl durch Vermessung, als auch
manuelle Digitalisierung), Ergebnisse sind vielversprechend

Aktuell automatische Extraktion aus Luftbildern in Arbeit

Leitfaden wird mit gewonnenen Erkenntnissen erganzt (bspw. Sonderfalle und
ausfuhrlichere Beschreibung von Details)

anstehende ,Internationalisierung” des Leitfadens
weiterhin freie Verfugbarkeit des Leitfadens und Datenmodells
geplante Verdoffentlichung der Datenkonvertierung (mittels Partner)

 Anwendung des Leitfades (durch das DLR) in den Testfeldern Niedersachsen
und Dusseldorf, Erganzung der Daten in Braunschweig (AlM)

i DLR
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